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3f(x) تابع به كمك انتقال، نمودار -  x 3نمودار تابع  را بر 26 12g(x) x x x   حين اين انتقال، نمودار تابع ايم. اگر منطبق كرده f  راa در راستاي  واحد
|مقدارجا كرده باشيم،  جابه در راستاي عمودي واحد bو  افقي ab  )1402(مشابه امتحان نهايي خرداد   كدام است؟  |

1 (16  
2 (24  
3 (12  
4 (32 

3تابع  -  4 3
2 3
| x | x

f(x)
m mx x

   
   

aباشد، مقدار  mحدود مقادير  [a,b]صعودي است. اگر بازة  روي   b  كدام است؟ 

1 (4  
2 (4 -  
3 (3 -  
4 (2  

22 اكيداً نزولي است و مجموعة جواب نامعادلة  با دامنة fتابع  -  3 2 1f( x ) f( x )   بازة (a,b)  3است. نمودار تابعy b (x a)   ز كدام ناحيةا 
 كند؟  بور نميمحورهاي مختصات ع

  اول) 1
  دوم) 2
  سوم) 3
 چهارم) 4

2yا تابع خطي يك از توابع داده شده ب كدام -  x   برابر است؟ 

1 (
2 4

2
x

f (x)
x





      

2 (2 4 4g(x) x x    

3 (
22x x

h(x)
x x


       

4 (
2 4 22
4 2

x
xk(x) x
x

 
    
  

  

2اگر دامنة تابع  - 
3x

y
x bx c




 
به صورت    2  باشد، برد تابعbx a

y
cx d





a)شامل كدام عدد صحيح نيست؟  d) 

1 (2 -  
2 (1 -  
3 (1  
4 (2 

2نمودار تابع  -  6 5f(x) x x    كنيم.  ها قرينه مي دهيم و سپس نسبت به محور عرض در راستاي افقي انبساط مي 2با ضريب  ابتدا را
ناميم. طول  مي g(x)كنيم و آن را  در راستاي عمودي منبسط مي 2با ضريب سپس و كرده واحد به چپ منتقل  5نمودار به دست آمده را 
 كدام است؟  f(x)و  g(x)نقطة تقاطع نمودارهاي 

1 (3
2  

2 (5
2  

3 (7
2  

4 (9
2 

  ]1404آبان  2قلمچی [ 

  ]1404آبان  2قلمچی [ 

  ]1404آبان  2قلمچی [ 

  ]1404مهر  18چی مقل[

  ]1404مهر  18چی مقل[

  ]1404مهر  18چی مقل[
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توابعاگر  - 
2

2
9

2
x

f(x)
x x





و  

2

3 2
12

2 8
x x

g(x)
x x x

 


 
fو معادلة د نباش 

( )(x) k
g

  ،جواب نداشته باشدk  تواند باشد؟  گزينه ميكدام 

1 (1  
2 (2 -  
3 (1 -  
4 (4 - 

2اگر  -  1f (x) x   1شد، نمودار تابع با 12y fof ( x) f of (x)   كدام گزينه است؟  برابر با 

1 (

x

y

  2 (

x

y

2

2

1
--

 

  

3 (

2

x

y

1-

  4 (

x

y

1-

 

1 نظير نقطة -  3A( , 3واقع بر نمودار  ( 2 1f (x )   1روي نمودار 2 1 3f ( x )   را نقطة B خط  وسط پاره ناميم. نقطة ميAB  كدام
 است؟ 

1 (5 1
12 2( , )      

2 (5 1
3 2( , )

  

3 (3 17( , )       

4 (3 5
7 3( , ) 

  ]1404دی  26قلمچی [

  ]1404دی  26قلمچی [

  ]1404آبان  2قلمچی [ 

fاگر   - (x) x= − g(x)و  1 x= −22  کدام گزینه است؟   gofو    fogدامنه توابع    کاشترا  گاه، آن1

1  )( , ] [ , )− − +1 1 2  )( , ]− −1 3  )( , )+1 4  )[ , )+1 

fتابع  - (x) ( x a)(ax b) x(x )= − + − +2 4 fهم صعودی است و هم نزولی. مقدار  2 (a b)−2   چه عددی است؟ 

1  )−12 2  )−10 3  )10 4  )12 

ضابطۀاگر    -
x a x

f (x)

f ( ) x a x

 + − 
= 
 + − 

2

2

2 1 3 2

0 3 2
fتابع باشد، بیانگر     (  چه عددی است؟   3(

1  )−11 2  )−13 3  )−9 4  )−12 

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [
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اگر   - f (a a, ),( , a),( , ),( a, )= − −2 2 1 5 2 3 6 2  شود؟ چند مقدار مختلف یافت می  aتابع نباشد، برای    6

1  )4 2  )5 3  )6 4  )3 

yدهد. دامنه تعریف را نمایش می  fنمودار مقابل تابع    - ( x)f(x)=  کدام است؟    2−

1  ) ,− −4 2 

2  )   ,− −4 2 2 

3  )( , )− −4 2 

4  )( , )− − −4 2 

 

fای که تابع بازه  بزرگترین  در  - (x) x x= − − −1 2 3 وارون2 ضابطۀ است، اکید yنزولی f(x)=است؟ کدام

1  )f (x) x , x− = − 1 5 2 2  )
x

f (x) , x− +
= 1 7

3
5

3  )f (x) x , x− = + 1 1
5

2
4  )f (x) x , x− = − 1 5 3

fهرگاه داشته باشیم   - (x ) ax b− = )gو   2+ x) x− = +3 1 yکه توابع ، به طوری4 f(x)=   وy g(x)=   با هم برابر

bباشند،  a− کدام است؟

1  )192  )173  )254  )21

yدامنۀ تعریف   کهطوریتابع خطی باشد به  fاگر   - f( x)= ]بازۀ   2 , )− +3   باشد، دامنۀ تعریفx
f( )y =
2

کدام

بازه است؟ 

1  )( , ]− 12 2  )( , ]− −6 3  )[ , )− +12 4  )[ , )− +6 

-  f تابع همانی وg    که  است به طوری  ثابتتابعیf ( x) g( x) x− − = − −4 1 2 2 3 8 )gباشد. مقدار می4 )

f ( )−

3
2

عددی چه

است؟ 

1  )−42  )2 3  )−24  )4 

f(x)اگر دامنۀ تعریف تابع   - b a ax bx= + + +2 بازۀ   6 ,−2 باشد، برد تابع کدام است؟   3

1  )[ , ]−
1

2
2

 2  )[ , ]−
3

1
2

 3  )[ , ]−
1
2

2
 4)[ , ]−

3
1

2

fهرگاه نمودار تابع   - (x) a (x a)= − − bبه شکل مقابل باشد، مقدار  34 a− چه عددی است؟

1  )1 

2  )2 

3  )−2

4  )−1

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [
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تابع nاگر   - و  طبیعی  fیک عدد  (x) ax ( n )x n= + − +2 2 تابع   روی3 وارون  باشد، ضابطۀ  نزولی  yاکیداً  f(x)= 

 کدام است؟ 

1  )f (x)− 2  )f ( x)− 3  )f (x) 4  )f ( x)− − 

اگر   -
x x

f (x)
x x

− 
= 

+ 

2 1 2
1 2

و  
x f(x)

g(x)
x f (x)

− 
= 

− 

2 0

2 0
g(a)رابطۀ aگاه به ازای چند مقدار باشد، آن   f ( )

−= 1 برقرار 2

 است؟ 

 ( صفر 4 3(  3 2(  2 1(  1

  ]1404دی   25ماز [

  ]1404دی   25ماز [

 1 g x f x
bx a( ) ( )==

++
f است. اگر تابع x ax b( ) == ++3 شکل مقابل مربوط به نمودار تابع 

 ( )aa bb<< <<0 است؟ کدام   bb aa-- مقدار حداکثر  باشد،  یکنوا   ( , )aa bb بازهء  روی 

 1
2

 )2    3
2

 )1

1 )4 2 )3

] باشد که محور x را فقط در نقطه ای به طول1-- قطع 1  , ]--4 5 y تابعی اکیداً صعودی با دامنهء f x== --2 2( اگر(

g شامل چند عدد صحیح است؟  x f x
x

( ) ( )==
--2
1
کند، دامنهء تابع

6 )4  5 )3  4 )2  3 )1

 1 g تابعی ثابت باشد، کم ترین مقدار تابع gof مفروض اند. اگر g x x ax a( ) == ++ --2 f و x x x( ) [ ] [ ]== ++ ++ --1 3  توابع
]، نماد جزء صحیح است(  ] کدام است؟ )

 -7 )4   -6 5/ )3   -5 5/ )2   -5 25/ )1

g مفروض اند. اگر fog تابعی خطی باشد، مقدار a کدام می تواند باشد؟ 1  x( ) ax | x |== -- 2 f و x x x( ) | |== ++3 توابع
8 )4  6 )3  4 )2  2 )1

با دو عضو متمایز، مجموع اعضای دامنه با مجموع 1   f a b b c b c a b== -- ++ ++ -- ++ ++{( , ) , ( , )}2 6 3 اگر در تابع

اعضای برد برابر باشد، کدام نتیجه گیری الزاماً درست است؟

a b c- ¹2 )2 a b c- =2 )1

a b c- ¹4 )4 a b c- =4 )3

 باشد، برد تابع f کدام عدد را شامل نمی شود؟1  -- { }2 f مجموعهء x ax x x
x a( ) | | ( )== --

++
2 اگر دامنهء تابع f با ضابطهء

8 )2 4 )1

-8 )4 -4 )3

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [
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g شامل چند عدد 1  x
f x f x

x
( )

( ) ( )
==

-- ++
2

3 2
2

شکل زیر نمودار تابع f را نمایش می دهد. دامنهء تابع g با ضابطهء

حقیقی نیست؟

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

] باشـد، دامنـهء تابـع g بـا 1  , )2 5 f بـازهء x x a

b x b x
( )

( ) ( )
== --

-- ++ -- ++4 3 5
2

 اگـر دامنـهء تابـع f بـا ضابطـهء

g شامل چند عدد طبیعی است؟ x b a x( ) ( )== -- --1
2

ضابطهء

1 )2 	 1(	صفر	
3 )4 2 )3

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404آبان   16خیلی سبز [
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- »1  «(  )
     :  

3 2 36 12 2 8  
  3 2     2  8     

8  .16  .    
 ) ( )1   113  115(  )3   3  5(  

----------------------------------------------  

 - »2  «(  )
    3     :  

33 4 3 4 1  

4

3

  
               

0        3     
 3  :  .    

                     32 2 3 4 4  
0 4 0 4 04

¥HoT{H  

4 0 4  
 ) ( )3   6  10(  

----------------------------------------------  

- »3  «(  )
2 22 3 2 1 2 3 2 1(SwHÂ²»qº ÓHkÃ¨H ÍMIU)  

22 2 4 0  
2 2 0 1 2  

 2  1: .  
3 32 1  

            .  

-1

2
1

  
 ) ( )3   6  10(  

----------------------------------------------  
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- »4  «(  )
               .     

2      .  
 »1  :«  

2 2 24
2 2

2  

        2  .  

 »2 :« 2 24 4 2 2      
        .  

 »3 :«
22 2  

    :        0   .  
 »4 :«  

2 4 2 2 22 2
4 2 2 4

  

        .             
 ) ( )2   50  51(  

----------------------------------------------  

 (بهزاد محرمي)»  3«گزينة  -

  بايد مخرج كسر به فرم زير باشد:   ،با توجه به دامنه
         2 2 22 2 4 4 4 4(x ( )) (x ) x x b , c

x a
y

x d


 


4
4

axدانيم در توابع به فرم مي b
y

cx d





y، برد تابع به صورت

a
R R

c
    
 

 ،

a)باشد. مي d):بنابراين داريم  

 yR R R
     
 

4 14
  

)50و  49 هاي ، صفحه2 رياضي((تابع) 
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 (مهدي براتي)»  2«گزينة  -

كنيم و سـپس بـه ترتيـب     ابتدا عبارت زير راديكال را مربع كامل مي f(x)در ضابطة 
  دهيم.   ا را انجام ميه تبديل

22 2

2
3 4 3 42x

x

x
f(x) (x ) y ( )


        KÄoòIM Â£ÎH óIvLºH  

23 42
y

x x

x
y ( )




    n¼d¶ ¾M SLvº ¾¹Äo¤  

   
       5 2 2

2
5 53 4 2 3 42 2

(x ) (x )
( ) ( )

Oa ¾M keH» Áj¼μø óIvLºH
KÄoòIM  

معادلة g(x)و  f(x)در ادامه براي يافتن طول نقطة برخورد نمودارهاي 
f(x) g(x) كنيم:  را حل مي  

2 216 5 2 42 2
x

x x ( )


        
22 2 16 5 4 44 2 4

x x
x x ( ( ) )       ·H¼U¾M  

2 26 5 2 1 16x x x x         
20 58 20 8 2x x         

  )21تا  15هاي  ، صفحه3(رياضي  )115و  114هاي  ، صفحه1 رياضي((تابع) 
 ----------------------------------------------  

 (مهدي براتي)»  3«گزينة  - 

fهـاي معادلـة    دانـيم كـه جـواب    مي
( )(x) k
g

     طـول نقـاط برخـورد نمودارهـاي ،
f

y ( )(x)
g

  وy k  است. ابتدا دامنة تابعf
( )(x)
g

  كنيم.   را پيدا مي 

 0f f g

g

D D D x | g(x)    

 
2

2
2

09 2 0 0 222 f
xx

f(x) x x D R ,
xx x


           

  
2

3 2
12 2 4 0

2 8
x x

g(x) x(x )(x )
x x x

 
    

 
  

 
0

2 0 2 4
4

g

x

x D R , ,

x


      
 

  

2

3 2
4120 0 4 3 0 32 8

xx x
g(x) (x )(x )

xx x x

 
           

  

 0 3 2 4f

g

D R , , ,      

fسپس ضابطة 
( )(x)
g

  كنيم:  تر مي را ساده 
2 2

2 3 2
9 12

2 2 8
f x x x

( )(x)
g x x x x x

  
 

  
  

3 3( x) ( x) 


x 2(x )

x


4(x ) 2(x )

4(x ) 3(x )
3 x   

3yر نمودا x  كنيم.  را با در نظر گرفتن دامنة تابع رسم مي  

=

=

y

y

-1

3

-1

3
4

5

6

-2-3

=y 5
=y 6

  

fبا توجه به شكل واضح است كه معادلة 
( )(x) k
g

  1به ازايk    3وk   و
5k   6وk  .69تا  65و  50تا  48هاي  ، صفحه2 رياضي((تابع)   جواب ندارد(  

 ----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 (سپهر متولي)»  2«گزينة  -

1
1

1
f

f

fof (a) a, a D

f of (a) a , a D






  

  

  

f از روي ضابطة (x)2دانيم  ، ميfD ( , ]   1وfR [ , )    و

1همچنين  ff
D R  .  

1
12 2 2 1 2 1

f
fof ( x) , x D x [ , ) , x

        

1 1
2 2x : x [ , )       

1 2ff of (x) x , x D x ( , ]       
  است.  تابع خواسته شده به صورت زير پس ضابطة

1 12 2y fof ( x) f of (x) x x x y x         

1هاي  اشتراك بازه ،تابع بدست آمده و دامنة
2[ , )   2و( , ] 

  است كه برابر است با:

 1 22[ , ]. نمودار تابعپس نمودار تابع خواسته شده ، y x  در بازه

1 22[ , ] يعني:  است؛  

y

y =

2

2

2

2

1

1

-

-

-

-

x

x

  
  )29تا  24هاي  ، صفحه3(رياضي (تابع)

----------------------------------------------  

 (يوسف عداز)» 1«گزينة  -

 ابتدا نظير نقطهA را روي نمودار

f (x) يابيم و آن را  ميC ناميم.  مي  

  

  
3 1 21 2 13 3C( , ) ( , )


    

 سپس نظيرC 1را روي نمودارf (x) يابيم و آن را  ميD 

2 :ناميم مي 13D( , )   

1f (x) f (x)  
 در نهايت نظير نقطة D1نمودار تابع  يرا رو 2 1 3f ( x )   

  يابيم.  مي

  

  

  

  

2 1 13 1 3 22 6B( , ( ) ) ( , )


       

 حال وسط پاره خطAB آوريم.  را به دست مي  

11 3 1 3 2 5 161 2 2 12 226

A( , ) ( ) ( )
( , ) ( , )

B( , )

   
 

 
  

  )29تا  24و  21تا  15 هاي ، صفحه3(تابع) (رياضي  
----------------------------------------------  

f (x)3 2 1f (x )  

2

1 3( )  

1f (x)
1 2 1 3f ( x )  

1 2  

( )   1 3
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 (14 ۀصفح 3ریاضی   ـ ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 آوریم:  را به دست می gو  fابتدا دامنه تعریف توابع 

 

 

 

f g

fog g f g

f fog

gof f g

f
gof

g

fog gof

D

)

[ , ) , D

D x : x D ,g(x) D , D

x
g(x) D x x D ( , ] [ , )

x

D x : x D ,f (x) D

x D x
D [ , )

f

[

(x) D x x

,D D

= + =

=  

   




 

−

=


 −   = − +

 −

=  

 
= +

 − 

= +



2 2

1

1
2 1 1 1

1

1 1
1

1
1

1 1

 

 (7 ۀصفح  3ریاضی ـ  �� سریعـ ترکیبی )متوسط ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 به همین سبب داریم:   .تک عضوی است برد تابع ثابتتابعی که هم صعودی و هم نزولی باشد، تابع ثابت است و 

 
f (x) ax bx a x ab x x

f (x) ( a )x ( b a )x ab

= + − − − −

= − + − − −

2 2 2

2 2

2 2 4 8

2 4 2 8
 

 تابع ثابتی باشد، باید:   fکه برای آن

 
a a

b a b b

− = =


− − = − = =



 
2

2 4 0 2

2 8 0 2 12 0 6
 

 f (x) = −12 
fتابعی ثابت با ضابطه  fپس  (x) =  لذا:   است، 12−

 f ( ) f (a b)= − − = − 1212 2ÁqÃaoÀ 
 

 (100 تا 95ۀ صفح 1ریاضی ـ  ��استاندارد)متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

fوقتی قرار باشد ضابطه تابع باشد باید مقدار  (  د، پس:  نضابطه با هم برابر باش  2از هر  2(

 
f ( ) a a

f ( ) f ( ) a

= + − = −

= + −

2 8 1 3 3 3

2 0 12
 

fاما ( ) a= −0 1  ، پس:  3
a a a a a f ( )

f ( ) f ( ) a

− = − + − = − = = −

= + − = − +

 

− = −



12

3 3 1 3 12 3 13 10 0 29

3 0 27 29 27 10
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 ( 9 تا  96 ۀصفح 1ریاضی ـ   ��استانداردـ  ترکیبی ـ  سخت)  2پاسخ: گزینۀ  

 مرتب متمایز، مولفه اول برابر نداشته باشند.  های مرتب به شرطی تابع است که هیچ دو زوجای از زوجدانیم مجموعهمی
نمرتب با مولفه اول برابر پیدا کنیم اما مولفه دوم برابر نداشته باش های مرتب در حالتی تابع نیست که دو زوجپس یک مجموعه شامل زوج

 پس:  

a در این حالت تابع نیست.   a ( , ) f , ( , ) f= = − − − −  − 
5

2 5 5 5 5 6
2

 
a

a a a a
a

= −
− = − − = 

=
2 2 1

2 3 2 3 0
3

 

aدر این حالت تابع نیست.   :( , ) f , ( , ) f=− +  1 3 1 3 6 

aدر این حالت تابع نیست.   :( , ) f , ( , ) f=  3 3 1 3 6 

 
a ( , ) f , ( , ) f

a a a
a ( , ) f , ( , ) f

=  
− = 






=  

2 0 01 0 6
2 2

4 8 1 8 6
 

 a شود. یافت نمیa a a a− = − − + =   2 22 5 2 5 0 0 

aپس ,a ,a ,a ,a= − = = − = =
5

3 1 4  قابل قبولند.   0

 در این حالت تابع نیست.

 در این حالت تابع نیست.

 (53 تا  52  ۀصفح  2ریاضی ـ ��  سریع)متوسط ـ خط به خط ـ  4پاسخ: گزینۀ  

yتوانیم تابع می ،fبا توجه به نمودار داده شده برای تابع  f (x)=   .را مطابق جدول مقابل تعیین علامت کنیم 

)پس تابع فقط در بازه  , )− −4  تعریف نشده است، پس: 2

  f )D ( ,− −= −4 2
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 ( 1201ـ  27 ۀصفح 3ریاضی  ـ ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  4 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  ای تبدیل میابتدا تابع را به صورت یک تابع چندضابطه

 

x x x x x

f (x) x x x x x f (x) x x

x x x x x

 
− + −  −  

 
 

= − − − = − + −   = −   
 
 − − +  − + 
 



 

1 1
1 2 3 6 5

2 2

1 1
1 2 3 2 2 1 3 6 2 5 7 2

2 2

2 1 3 6 2 5 2

 

fتابع  (x) x= xاز نمودار است که با دامنۀ  خشیب 5−  2 ،f   :نزولی اکید شده است 

 

: x
f (x) x

:y

: x
f (x) x

:y

−


= − 




= − 








1

2
5

3

3
5

2

¾¹¶Hj

joM

¾¹¶Hj

joM

 

 (1103و  1201ـ  50صفحۀ  2/ ریاضی  14 ۀصفح 3ریاضی  ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی ـ  متوسط)  3  گزینۀپاسخ:  

  

 آوریم:  را به دست میgوfابتدا ضابطۀ توابع

 

x x

( )

(x x)

f (x ) ax b f (x) a(x ) b f (x) ax a b

g( x) x g( x) x

→ +

→−

− = + = + + = + +

− = +

⎯⎯⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→ + = −

22 2 2

3 1 4 3 1 4

Oa¾MkeH» 2

 

 x x
g(x) (x ) g(x) x

→ −
→ =⎯⎯⎯ − − = − +⎯ 

3 1 4 3 4 13 
 

 در نتیجه اگر قرار باشد دو تابع با هم برابر باشند، خواهیم داشت: 

 
a

b b a ( )
a b

= −
= − = − − =

+
 

=
25

4
21 21 4

2 13
 

  

xاگر   =  د: آیبه صورت زیر در می یم، حاصل ه قرار د g(x)را در 6

 x
g( x) x g( )

=
⎯⎯− = + − = +⎯ → =

63 1 4 3 1 4 6 25 
g(x)نیم که  ادمی f (x)= پس   ؛ستاg( ) f ( )− = −3 xازای  در نتیجه به .3 =  رسیم: به عبارت زیر می 1−

 
f ( ) g( )

f ( ) a( ) b f ( ) b a b a
− = − =

− − = − + − = ⎯⎯− − ⎯ ⎯ =⎯⎯⎯ ⎯→
3 3 251 2 1 3 25 

  yقرینه نسبت به 

 واحد به راست 3
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گروه آموزشی مبرهن
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هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 (1201ـ  14و  13 ۀصفح 3ریاضی ـ   �� سریعـ محاسباتی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

fتابع خطی است، پس  fچون (x) ax b= fبوده و در نتیجه:   + ( x) ax b= +2 2 
aبا توجه به دامنۀ داده شده باید  0   .باشد 

 با توجه به دامنۀ تابع رادیکالی با فرجۀ زوج، خواهیم داشت:  

 

b b
f ( x) ax b x x [ , )

a a

b x ax
b a f (x) ax a f ( ) a

a

− −
  +    +

−
=

 

   = − = + = +

2 0 2 0
2 2

3 6 6 6
2 2 2

 

a حال باید داشته باشیم:  
x

f ( )
)

a
[

x x x
a a ,( ) x D


− + − ⎯⎯+  +  +⎯→   =

2

06 0 6 0 6 0
2

1212
2 2

 

 جرقه ذهنی ...  

xکه طول نقاط تابعبا توجه به این
f ( )
2

fتابع   هنسبت ب  ( x)2  ،4 برابر شده است پس دامنۀ آن نیز[ ( ), ) − +4 ]یعنی   3 , )− +12

 خواهد بود.  
        ست. حل ویژهاین فقط یه جرقۀ ذهنی نیست یه راه

 (1201ـ  14 ۀصفح  3ریاضی ـ  �� سریعـ  مفهومی ـ  آسان) 3  گزینۀپاسخ:  

f همانی است پسf (x) x= است. از طرفی چونg تابع ثابت است، پسg(x) k=  :در نتیجه . 

 

f ( x) x
( x) k x

g( x) k

x k x k k g(x)

− = −
− − = − −

=

− − = =



 − −  = =

1 2 1 2
4 1 2 2 8 4

3

4 8 2 8 4 2 8 4 4

 

 
g( )

f ( )
= =

− −
 −2

3 4
2 2

 

 (1005ـ  101 ۀصفح 1ریاضی ـ  ��ر ب  زمانـ محاسباتی ـ سخت )  4 گزینۀپاسخ:  

چون fD ,= −2 xاست، پس  3 = xو3 =  های عبارت زیر رادیکال هستند، به همین جهت: ریشه 2−

 ax bx x ,+ + = = −2 6 0 2 3 

cها:  ضرب ریشه 
a

a a
= = − − =
6

6 1 

bها:  جمع ریشه  b
b

a

−
− = = =

−
 1 1 1

1
 

 f (x) (x )(x ) x x = − − + − = − − + +21 2 3 1 6 

yطول رأس سهمی  x x= − + +2 xبرابر  6 =
1
2

)y است، پس:   ) = − + + =
1 1 1 25

6
2 4 2 4

 

توجه کنید که   , −
1

2 3
2

 باشد.  می 

x حال داریم:   x f (x) − +   + −2 5 3
0 6 1

2 2
 

 f ]R [ ,−=
3
1

2
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@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 ( 1201ـ  19تا   16 ۀصفح 3ریاضی  ـ ��استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینۀپاسخ:  

fتابع (x) از نقطۀA( ,  عبور کرده است، پس: 016(

 
f ( ) a a a a (a )(a a ) a f (x) (x )

f (x) (x ) x x b

= + = + − = − + + = =

=

    



= − −

= − = − = =   

3 3 2 3

3

0 16 4 16 4 16 0 2 2 8 0 2 8 2

0 2 8 2 2 4 4
 

 
a

b a
b

=
− = − =

=
2

2
4 2

4
 

 (1201ـ  8 ۀصفح  3 و ریاضی  61صفحۀ  2 ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  مفهومی )متوسط ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
a f (x) ( n )x n= = − + 0 2  یکنوا نیست تابع درجه دوم روی 3

f (x) n n f (x) x ⎯⎯⎯ −⎯−  =→  = +2 3 0 1  اکیداً نزولی1

 )f ( f(x) x f (xx)− −= − + =1 11 
aیکنوا باشد، پس باید  تواند روی تابع درجه دوم نمی =  باشد، در نتیجه: 0

 f (x) ( n )x n= − +2 3 
nبه شرطی اکیداً نزولی است که  fتابع  − 2 3 nطبیعی است، پس  nباشد، چون  0  است و داریم:   1=

 )f (x) x f (x) x f (x) f (x− −= − + = − + = 1 11 1 

n  طبیعی است 

 (1201ـ  24 ۀصفح  3ریاضی و   112صفحۀ  1ریاضی ـ  ��استاندارد ـ  ترکیبی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

 بررسی سریع:  
f  ،yدر ضابطۀ دوم تابع    است، پس:   3

f ( ) k f (k) k k f ( ) g(a)− −= = + = =  = = 1 12 2 1 2 1 2 1 1 

a جواب دارد. یک
a ; f (a) a ; f ( )

g(a)
a ; f (a) a ; f ( )

− =  =   
= 


  

− =  =  

2 1 0 3 3 0
1

2 1 0 1 1 0




 

y، در ضابطۀ اول،  fدر تابع   yو در ضابطه دوم 3  fاست، پس برای محاسبۀ 3 ( )−1  کنیم:  از ضابطۀ دوم استفاده می 2

 f ( ) k f (k) k k f ( )− −= = + = =  =1 12 2 1 2 1 2 1 
 حال داریم:  

 
a ; f (a) a ; f ( )

g(a)
a ; f (a) a ; f ( )

− =  =   
= 


  

− =  =  

2 1 0 3 3 0
1

2 1 0 1 1 0




 

 جواب وجود دارد.   یک ، تنها aپس برای 

 قابل قبول 

 غیرقابل قبول 
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تابعریاضی جامع  

 1 ء پاسخ: 

g و تا جایی  x( ) f رو کامل پیدا کن. بعدش این ضابطه رو بذار توی تابع x( ) اول با استفاده از نقطه های روی نمودار، ضابطۀ تابع

که می شه ساده ا ش کن. 

گام اول: ابتدا به کمک نقاط روی نمودار ضابطۀ تابع f را مشخص می کنیم: 

 ( , )0 2 2- Î Þ - =f b  

 ( , ) ( )10 0 2 0 2 2 2
3Î Þ = + Þ - = Þ = Þ = -f a b a a f x x  

گام دوم: حال ضابطۀ تابع g را مشخص می کنیم: 

 
g x f x

bx a
g x x

x
g x x

x

g x x

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) (

=
+

Þ = -
- +

Þ =
-

- -

Þ =

2 2

2 2

2 1

2 1

2

3 3

-- + +
- -

= - + + ¹
1 1

2 1
1 1

2
2)( )

( )
( ) ;x x

x
x x x

 

 است و می دانیم که توابع درجه دوم روی بازه ای از دامنه شان که طول  -{ }1 گام سوم: پس تابع g یک تابع درجه دوم با دامنۀ

رأس سهمی جزء نقاط درونی آن بازه است، یکنوا نیستند. 

a برابر همین طول رأس سهمی است:  a است، نتیجه می گیریم که کم ترین مقدار b< <0 حالا با توجه به فرض بسیار مهم سؤال که

 g x x x x x
x b

a
s

s( ) ;= - - - ¹ ¾ ®¾¾¾ = - Þ ³ -
=-

2 21 1
1

2

1

2
a  

b نیز برابر 1 است:  x جزء دامنۀ تابع g نیست، پس بیشترین مقدار = از طرفی1

 b £ 1  

) است، پس  , )- 1

2
1 از توضیحات بالا نتیجه می گیریم که بزرگ ترین بازه به فرم مفروض سؤال که روی آن تابع g یکنوا باشد، بازۀ

3 است. 
2

b برابر a- بیشترین مقدار
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 2 ء پاسخ: 

تأثیر توابع یکنوا بر نامعادلات 

قانون کلی اعمال تابع بر نامعادله 

هنگامی که طرفین یک نامعادله را به  عنوان ورودی به یک تابع می دهیم، جهت نامعادله ممکن است ثابت بماند یا برعکس شود. 
این موضوع به صعودی یا نزولی بودن تابع بستگی دارد: 

 اگر تابع f اکیداً صعودی باشد، جهت نامعادله حفظ می شود: 

 a b f a f b< Û <( ) ( )  

 اگر تابع f اکیداً نزولی باشد، جهت نامعادله برعکس می شود: 

 a b f a f b< Û >( ) ( )  

کاربرد در توابع معروف

تأثیر بر نامعادلهبازهء یکنوایینوع تابع

توان فرد
 f x x n( ) = +2 1  .جهت حفظ می شود ¬ اکیداً صعودی

توان زوج
 f x x n( ) = 2 [ , )0 +¥

¬ جهت حفظ می شود  اکیداً صعودی
)برای اعداد نامنفی(

توان زوج
 f x x n( ) = 2 ( , ]-¥ ¬ جهت برعکس می شود 0 اکیداً نزولی

)برای اعداد نامثبت(

نمایی
 f x ax( ) =

  .0 نزولی )برعکس شدن جهت( است 1< <a a صعودی )حفظ جهت( و اگر > اگر1

لگاریتمی 
 f x xa( ) log=

 ( , )0 0 نزولی )برعکس شدن جهت( است. ¥+ 1< <a a صعودی )حفظ جهت( و اگر > اگر1

y و وضعیت یکنوایی و محل برخورد آن با محور xها را مشخص می کنیم: f x= ( ) گام اول: ابتدا دامنۀ تابع

 - £ £ Þ - £ - £ Þ - £ - £ Þ = -4 5 5 4 3 2 6 3 6x x x Df [ , ]  

 ( , ) ( ) ( ) ( )- Î = - Þ = Þ =1 0 2 2 0 2 3 3 0y f x f f  

y اکیداً نزولی است، پس:  f x= -( ) y اکیداً صعودی باشد، تابع f x= ( ) هم چنین طبق نکات قبلی، اگر تابع

 y f x= -2 2( ) Þ اکیداً صعودی y f x= ( ) اکیداً نزولی  

f در نتیجه:  ( )3 0= گام دوم: حال چون تابع f اکیداً نزولی و

 - £ < Þ - ³ > Þ >3 3 3 3 0x f f f x( ) (x) f( ) ( )  

 3 6 3 6 0< £ Þ > ³ Þ <x f f x f f x( ) ( ) ( ) ( )  

f را مشخص می کنیم:  x
x
( )
2

1

0

-
³ گام سوم: حالا برای مشخص کردن دامنۀ تابع g، مجموعۀ جواب های نامعادلۀ 

 

x
f x

x
g x

- -
+ + + -

- + - + +
+ - + -

3 1 1 3 6

0

1 0 0

0

2

( )

( ) ·ïR ·ïR

 

 Þ = - -Dg [ , ) ( , ]3 1 1 3  

} است.  , , , }- -3 2 2 3 در نتیجه دامنۀ تابع g شامل اعداد صحیح
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 1 ء پاسخ: 

f رو پیدا کن. چون gof ثابته، یعنی g به ازای تمام مقادیر برد f باید یه خروجی ثابت بده، از این تساوی برای  x( ) اول برد تابع

پیداکردن a استفاده کن. 

تعریف تابع ثابت

تابعی را ثابت می نامیم که برد آن تنها شامل یک عضو باشد. به عبارت دیگر، این تابع به ازای تمام ورودی های دامنۀ خود، همواره 
یک خروجی یکسان و ثابت تولید می کند. 

f که در آن k یک عدد حقیقی ثابت می باشد.  x k( ) = ضابطهء تابع:

) در نظر گرفته می شود.  ) دامنه: معمولاً مجموعۀ اعداد حقیقی

) است.  )k برد: مجموعۀ تک عضوی

 k ها را در نقطۀy هاست که محورx نمودار تابع ثابت: نمودار تابع ثابت، یک خط افقی موازی با محور
قطع می کند. 

 

تابع جزء صحیح و نمودارهای مرتبط 

تعریف تابع جزء صحیح 

تابع جزء صحیح، به هر عدد حقیقی x، بزرگ ترین عدد صحیحی را نسبت می دهد که کوچک تر یا مساوی x باشد. این تابع را با 
y نمایش می دهیم.  x= [ ] نماد

 ( ) دامنه: مجموعۀ اعداد حقیقی

 ( ) برد: مجموعۀ اعداد صحیح

 

نمودار چند تابع معروف شامل جزء صحیح 

] است.  , )0 1 : این تابع، بخش اعشاری اعداد را نمایش می دهد و برد آن بازۀ  y x x= -[ ] 1( تابع جزء کسری

 

: مقدار این تابع برای اعداد صحیح صفر و برای اعداد غیرصحیح 1- است.  y = + -[x] [ x] 2( تابع
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

1- در بازه های صحیح تغییر می کند.  : این تابع به صورت متناوب بین مقادیر 1 و y = -( )[x]1 3( تابع

 

ویژگی های مهم تابع جزء صحیح 

( دارای ویژگی های جبری متعددی است که در حل مسائل و ساده سازی عبارات به کار می روند،  y x= [ ] تابع جزء صحیح )
مهم ترین این ویژگی ها عبارت اند از: 

n باشد.  x n£ < ] اگر و تنها اگر1+ ]x n=  تعریف اصلی: اگر n یک عدد صحیح باشد،

] است.( ]x x= )یک نتیجۀ مستقیم این است که اگر x خود عددی صحیح باشد، آن گاه

 نامساوی های مهم: برای هر عدد حقیقی x همواره دو نامساوی زیر برقرار است: 
 [ ] x [x] , [ ]x x x x£ < + - < £1 1  

] قرار دارد.  , )0 1 ) همواره در بازۀ [ ])x x-  خاصیت جزء کسری: اختلاف هر عدد با جزء صحیح آن

 0 1£ - <x x[ ]  

 جمع با عدد صحیح: اگر k یک عدد صحیح باشد، می توان آن را از داخل جزء صحیح خارج کرد: 

 [ ] [ ] ( )x k x k k+ = + Î  

x- به صورت زیر است:  جزء صحیح قرینه: رابطۀ جزء صحیح x و

 [ x]
[ ]
[ ]

- =
- Î
- - Ï

ì
í
î

x x
x x



1
 

گام اول: با توجه به نکات برای تابع f داریم: 

 f x x x f x x x f
x
x

( ) [ ] [ ] ( ) [ ] [ ] (x)
;
;

= + + - - + Þ = + + - - + Þ =
+ Î

- +
1 1 4 1 1 4

0 4

1 4



ÏÏ
ì
í
î 

 

Þ =
Î
Ï

ì
í
î

f x
x
x

( )
4

3





 

x2 داریم:  Ï x1 و Îثابت است، برای gof گام دوم: حال چون تابع

 ( )( ) ( )( ) ( ) ( )gof x gof x g g a a a a a
1 2

4 3 16 4 9 3 7= Þ = Þ + - = + - Þ = -  

گام سوم: ضابطۀ تابع g را بازنویسی کرده و کم ترین مقدار آن را به دست می آوریم: 

 g x x x y g
x

s
s( ) ( ) /= - + Þ ¾ ®¾¾ Þ = = - + = -
=

2

7

27 7
7

2

49

4

49

2
7 5 25  



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

 3 ء پاسخ: 

x تشکیل بده. برای این که این تابع  <0 x و fog رو برای³0 x( ) g رو به صورت دوضابطه ای بنویس. بعد ضابطۀ x( ) اول تابع

خطی باشه، شیبش توی این دو حالت باید یکی باشه. 

گام اول: ابتدا ضابطۀ توابع f و g را با توجه به تعریف قدرمطلق به صورت قطعه ای می نویسیم: 

 f x
x x
x x

g x
a x x

( )
;
;

, ( )
( ) ;
(a ) x ; x

=
³
<

ì
í
î

=
- ³
+ <

ì
í
î

4 0

2 0

2 0

2 0
 

گام دوم: برای محاسبۀ ضابطۀ تابع fog باید خروجی تابع g را به  عنوان ورودی تابع f در نظر بگیریم، این کار را دوباره انجام می دهیم. 

را   g x( ) باید علامت  ، f x( ) تابع مناسب  از ضابطۀ  استفاده  برای  است.   g x a x( ) ( )= - 2 این حالت در   : x برای³0 الف( 

تعیین کنیم که به مقدار a بستگی دارد. 

f استفاده می کنیم:  x( ) g و از ضابطۀ اول x( ) ³0 ، آن گاه a a- ³ Þ ³2 0 2  اگر

 f g x g x a x( ( )) ( ( )) ( )= = -4 4 2  

f استفاده می کنیم:  x( ) g و از ضابطۀ دوم x( ) <0 ، آن گاه a a- < Þ <2 0 2  اگر

 f g x g x a x( ( )) ( ( )) ( )= = -2 2 2  

g است.  x a x( ) ( )= + 2 : در این حالت x ب( برای0>

f استفاده می کنیم:  x( ) g و از ضابطۀ دوم x( ) <0 ، چون x منفی است، a a+ > Þ > -2 0 2  اگر

 f g x g x a( ( )) ( ( )) ( ) x= = +2 2 2   

f استفاده می کنیم: x( ) g و از ضابطۀ اول x( ) ³0 ، چون x منفی است، a a+ £ Þ £ -2 0 2  اگر

 f g a x( (x)) (g(x)) ( )= = +4 4 2  

x یکسان باشد. سه حالت را برای a بررسی می کنیم.  <0 x و fog زمانی خطی است که شیب آن برای³0 x( ) گام سوم: تابع

2 است:  2( )a + x برابر 4 و برای0> 2( )a - x برابر a در این حالت، شیب برای³0 ³ 2 حالت اول:

 4 2 2 2 4 8 2 4 2 12 6( ) ( )a a a a a a- = + Þ - = + Þ = Þ =  

) صدق می کند، پس قابل قبول است.  )a ³ 2 a در شرط این حالت = 6 مقدار

2 است: 2( )a + x برابر 2 و برای0> 2( )a - x برابر - در این حالت، شیب برای³0 < <2 2a حالت دوم:

 2 2 2 2 2 2 2 2( ) ( )a a a a- = + Þ - = + Þ - =  

این تساوی یک تناقض است؛ بنابراین در این بازه هیچ مقداری برای a وجود ندارد. 

4 است.  2( )a + x برابر 2 و برای0> 2( )a - x برابر a در این حالت، شیب برای³0 £ -2 حالت سوم:

 2 2 4 2 2 4 4 8 12 2 6( ) ( )a a a a a a- = + Þ - = + Þ - = Þ = -  

) صدق می کند، پس قابل قبول است.  )a £ -2 a در شرط این حالت = -6 مقدار

a تابع fog خطی است.  = 6 گام چهارم: با توجه به گزینه ها، به ازای
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

4 ء پاسخ: 
در نمایش زوج مرتبی تابع، مجموعهء مؤلفه  های اول زوج های مرتب را دامنه و مجموعهء مؤلفه های دوم را برد می نامیم.  

گام اول: طبق نکتهء سادۀ بالا، دامنه و برد تابع f را می نویسیم:

D a b b c R b c a bf f= - + - = + + +{ , } , { , }6 2 3  

و طبق فرض سؤال، مجموع اعضای این دو مجموعه را برابر قرار می دهیم:

a b b c b c a b- + + - = + + + +6 2 3  

Þ + - = + + + Þ + = - Þ = -a c a b c b b6 3 3 3 3 6 3  

پس تابع f به صورت زیر است:

f a c c a= + - -{( , ), ( , )}3 6 9  

گام دوم: حالا طبق تعبیر نوشته شده، برای این که تابع f دو عضو متمایز داشته باشد، لازم است مؤلفه های اول زوج های مرتب، 

نابرابر باشند:

a c a c+ ¹ - Þ + ¹3 9 12  

4b- را قرار دهیم: b به دست آمد، می توانیم به جای 12 عبارت = -3 که چون طبق گام اول

Þ - ¹a b c4  

4 ء پاسخ: 

 است.  -{ }Zoh¶ ÁIÀï¾zÄn ÁHï¾±µ]k¹a را تابع گویا می نامیم. دامنهء این تابع

ÁHï¾±µ]k¹a
تابع کسری به صورت

x باید ریشهء مخرج ضابطهء تابع گویای f باشد: = 2 گام اول: طبق درس باکس سادۀ بالا، 

x a a ax+ = ¾ ®¾¾ + = Þ = -=
0 2 0 2

2  

گام دوم: با این مقدار a، ضابطهء تابع را بازنویسی می کنیم:

f x x x x
x

f x x x x( ) | | ( ) ( ) | |=
- -

-
Þ = - ¹

2 2
2 2 2;  

x حساب می کنیم: = 2 2x- را به ازای x| گام سوم: مقدار عبارت|

-
=

= -2
2

8x x
x

| |  

x در دامنهء آن قرار ندارد: = 2 و این همان عددی است که در برد تابع f حضور ندارد؛ زیرا

Rf = - - { }8  

برای درک بهتر نمودار تابع f را رسم می کنیم:
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

تابعریاضی جامع  

3 ء پاسخ: 
گام اول: ابتدا مخرج تابع g را تجزیه می کنیم:

f x f x f x f x2
3 2 1 2( ) ( ) ( ( ) )( ( ) )- + = - -  

Þ =
- -

g x
f x f x

x
( )

( ( ) )( ( ) )
2

1 2
 

f را شامل نمی شود.  - 2 f و  است، دامنهء تابع g فقط صفرهای توابع1- y همواره x= 2 طبق این نکته که دامنهء تابع

y را در کنار نمودار تابع f رسم می کنیم: = 2 y و = گام دوم: برای این که تعداد این صفرها را پیدا کنیم، خط های1

 

 g صفر می شود؛ بنابراین این سه مقدار در دامنهء تابع x c= x و b= ، x a= مطابق شکل بالا، مخرج ضابطهء تابع g به ازای

قرار ندارند. 

4 ء پاسخ: 
گام اول: دامنهء تابع f از اشتراک مجموعه جواب های دو نامعادلهء زیر به دست می آید:

x a- ³0  

( ) ( )b x b x- + - + >4 3 5 0
2  

یعنی ریشهء عبارت صورت، قابل قبول، اما ریشهء عبارت مخرج، غیر قابل قبول است. توجه به همین نکته و این که بازۀ دامنه 

x ریشهء مخرج است. = 5 x ریشهء صورت و = 2 نیم بسته است، ما را به این نتیجه می رساند که

x را در مخرج جای گذاری می کنیم و برابر صفر قرار می دهیم: = 5 x  را در صورت و = 2 گام دوم: پس

x a a ax- = ¾ ®¾¾ - = Þ ==
0 2 0 2

2  

( ) ( )b x b x b bx- + - + = ¾ ®¾¾ - + - + ==
4 3 5 0 25 100 15 5 5 0

2 5  

Þ - = Þ =20 80 0 4b b  

b ضابطهء تابع g را تکمیل می کنیم: = 4 a و = 2 گام سوم: حالا با جای گذاری

g x x( ) = -3  

و دامنهء این تابع را به صورت زیر حساب می کنیم:

3 0 3 3- ³ Þ £ = -¥x x Dg: ( , ]  

این بازه شامل 3 عدد طبیعی است. 
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