
    

گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    

@Mobrahn های آزمایشی  منتخب آزمون 

با توجه به مراحل آزمایش دانشمندی که به دنبال کشف واکسنی برای بیماری سینه پهلو بود، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟-  
»هر مرحله ای که در آن ...............، از لحاظ ............... با مرحله ای که نتایج آن برخلاف انتظار این دانشمند بود، شباهت دارد.«

1( ساختار یکپارچۀ کپسول و غشای باکتری ها به وسیلۀ حرارت تخریب شد ـ ایجاد منفذ توسط گروهی از پروتئین های دفاعی خون
2( تنها یک گونه از باکتری استرپتوکوکوس به موش تزریق شد ـ مشاهدهء باکتری های دارای تنوع ژنی بیشتر در شش ها

3( همانند مرحلۀ پیش از خود موش ها زنده ماندند ـ پاسخ بعضی از لنفوسیت های جریان خون به آنتی ژن های باکتری های پوشینه دار 
4( نتیجه گرفته شد نوکلئیک اسیدها می توانند به باکتری های بدون پوشینه وارد شوند ـ تولید پوشینه توسط باکتری های فاقد پوشینه 

با توجه به آزمایش های مختلف دانشمندانی که از نتایج آن ها مشخص شد مادهء وراثتی نوعی نوکلئیک اسید می باشد، کدام گزینه، می تواند وجه - 
تمایز یک آزمایش از سایر آزمایشات این دانشمندان باشد؟

1( به وسیلۀ گریزانه با سرعت بالا، عصارهء استخراج شده از باکتری ها به چهارقسمت تقسیم شد که انتقال صفت با بیش از یکی از این قسمت ها رخ داد. 
2( همۀ انواع مولکول های زیستی که در باکتری می توانند در مجاورت فسفولیپیدهای غشایی باشند، به کمک نوعی از آنزیم های مورد استفاده 

در آزمایش تجزیه شدند.
3( در محیط کشت واجد باکتری بدون پوشینه وعصارهء حاوی دنا و آنزیم های تخریب گر دنا، تنها یک نوع آنزیم با فعالیت نوکلئازی وجود دارد.

4( با استفاده از آنزیمی که با تجزیۀ پیوند اشتراکی سبب تخریب پروتئین ها می شود، مشخص شد پروتئین ها هیچ ارتباطی با مادهء وراثتی ندارند.

ویژه آمادگی کنکور 
 

در خصوص   نکات کلیدی  مدل  مارپیچ  دورشته ای  دنا  که  توسط  واتسون  و  کریک  ارائه  شد ، چند مورد صحیح  است؟- 

الف( پیوند های  ساختار  پله  های  دنا  برخلاف  ستون  های  آن ، با  تولید  آب  ایجاد  می شوند.

ب( متوجه شدند که ابعاد اندازه گیری شده توسط ویلکینز و فرانکلین در سراسر دنا یکسان است.

ج( قرارگیری باز های پورینی و پیریمیدینی در مقابل هم، منجر به پایداری مولکول دنا می شود.

د( داده  های حاصل از بررسی تصاویر دنا با استفاده از پرتو ایکس، به کشف نوع پیوند میان نوکلئوتید های دو رشتۀ دنا کمک کرد.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

 
 دهد،كدام عبارت به درستي بيان شده است؟  اي خطي را نشان مي يد دو رشتهاس ه شكل مقابل كه بخشي از يك نوكلئيكبا توجه ب  -

  فسفات است كه توسط دنابسپاراز ساخته شده است.  –نوعي پيوند قند » 2«شماره ) 1 
  تواند در عمل ويرايش توسط دنابسپاراز شكسته شود.  نوعي پيوند است كه مي» 1«شماره ) 2
  ، نوعي پيوند هيدروژني است. »1«برخلاف شماره » 3«شماره ) 3
  با تعداد پيوندهاي فسفودي استر برابر است. » 3«تعداد پيوندهاي شماره ) 4
  
  

1
3

2

 چند مورد، براي تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟  - 

  »گردد. .............. محسوب می ، از نتایج آزمایشات«..............
  چارگاف –هاي زنده  الف) برابر بودن مقدار سیتوزین و گوانین، در هر نوکلئیک اسید واقع در یاخته

  واتسون و کریک –قرار گیري باز تک حلقه اي در مقابل باز دوحلقه اي در مولکول دنا ب) 
  مزلسون و استال  –پس از همانندسازيدناي دختر  مولکولج) وجود پیوندهاي فسفودي استر دست نخورده ، در 

 ایوري  –هاي فاقد پوشینۀ کشته شده  باکتري وجود در عصارةها، به واسطۀ دناي م دار شدن باکتري د) پوشینه

1 (12 (2  3 (3  4 (4 

  ]1403مهر  20قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ] 1403مهر  27خیلی سبز [

  ] 1403مهر  27خیلی سبز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    

@Mobrahn های آزمایشی  منتخب آزمون 

  
 در ارتباط با تصویر نشان داده شده کدام مورد یا موارد زیر درست است؟ -

  باشد.  اي خود می اتم کربن در ساختار حلقه 4همواره شامل  Aالف) بخش 
  کربنه خواهد بود.  6از نوع پیریمیدینی باشد، یک حلقه  Cب) در صورتی که بخش 

  . را در یاخته ایفا می کند رنا نقش اساسی خود ج) این ساختار تنها با شرکت در بسپارهاي دنا و
  د. نده کی تشکیل میتواند شامل سه گروه باشد که دو گروه آن دو پیوند اشترا می نوکلئوتیدآزاد  در حالت Bد) بخش 

  ج و د) 4  الف و د) 3  ب و ج ) 2  الف فقط )1
  
  
 

های هیدروکسیل یا فسفات قابل اسید، تنها یکی از گروهنوعی نوکلئیک  انتهای با اطلاعات کتاب درسی، در دو    مطابق  -

 باشد. درخصوص این مولکول، کدام عبارت درست است؟مشاهده می

 ( بینجامد. RNA( ممکن است بیان آن به تولید رِنا )1
 باشد.طور حتم در ساختار خود فاقد باز آلی تیمین می( به2
 ای دیده شود. صورت متصل به لایۀ درونی غشای یاخته( ممکن است به3
 شود.طور حتم برقراری تعداد زیادی پیوند هیدروژنی منجر به افزایش پایداری مولکول می( به4

مطالب    - بخشدرسی  کتابمطابق  نشانCو    A  ،Bهای  ،  بخش،  تشکیلدهندۀ  مختلف  نوعی  های  نوکلئوتید  دهندۀ 

طور حتم درست  باشد. با توجه به شکل زیر، کدام مورد به( اصلی نوعی یاختۀ یوکاریوتی میDNAقرارگرفته در دِنای )

 است؟

 

 
 

 اتصال دارد.  Bای شش کربنی به بخش های مدل نردبان مارپیچ قرار داشته باشد، از طریق حلقهدر پله  A( اگر بخش 1
 مستقیماً به حلقۀ همان نوکلئوتید اتصال دارد.   Cتری باشد، بخش  های متنوع ، دارای اتم Cنسبت به بخش    A( اگر بخش  2
 های دیگر همان نوکلئوتید است. که به فسفات نوکلئوتیدی دیگر اتصال دارد، فاقد اتصال به بخش   B( اتم کربنی از بخش  3
 ۀ کنند. کدام مورد یا موارد، مشخصدار، در ساختار د نا شرکت نمیپارانشیم سبزینه  ۀگروهی از نوکلئوتیدهای یک یاخت  -  شود. ، توسط آنزیم دِنابسپاراز شکسته می Bدر یکی از دو انتهای مولکول قرار داشته باشد، پیوند آن با بخش    C( اگر بخش  4

 این نوکلئوتیدها است؟  ۀمشترک هم

 اند.کربنی متصل شدهها، با پیوند اشتراکی به قند پنجالف: فسفات و باز آن

 های دو غشایی استفاده شوند.های اندامکتوانند توسط آنزیمب: می

 کند.استفاده می ایتنفس یاختههای  ها در واکنشج: یاخته از آن

 شوند.رایج انرژی در یاخته محسوب میعنوان منبع  د: به

 ( »الف«، »ب« و »ج« ۲ ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  ۱

 ( »ج« ۴ ( »الف« و »ب« ۳

  ]1403مهر  19ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1403مهر  20قلمچی [
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گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    

@Mobrahn های آزمایشی  منتخب آزمون 

 های عصبی است؟ یاخته  ای (ی هستهDNAنوکلئوتیدهای موجود در ساختار د نا )  ۀمشترک هم ۀکدام مورد، مشخص  -

 دار متصل شده است.ضلعی نیتروژنشش ة کربنی، به یک حلق ( قند پنج۱

 های دیگر نوکلئوتید دارند. قندی، پیوند اشتراکی با بخش ة ( دو کربن کناری در حلق ۲

 استر شرکت کرده است. قندی، در تشکیل پیوند فسفودی  ةهای پایینی حلق ( یکی از کربن۳

 تر است.( قند هر نوکلئوتید نسبت به فسفات آن، به محل تشکیل پیوندهای هیدروژنی نزدیک ۴

  ]1403مهر  19ماز [

ویژه آمادگی کنکور 
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گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    

@Mobrahn های آزمایشی  منتخب آزمون 

زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ آزمایش های گریفیت  
منظور، آزمایش گریفیت است. در مرحلۀ سوم آزمایش گریفیت همانند مرحلۀ پیش از آن )مرحلۀ 2(، موش ها زنده می مانند! در 

مرحلۀ چهارم این آزمایش نیز، موش ها مردند که طبق متن کتاب درسی نتایج این آزمایش برخلاف انتظار گریفیت بود!
در همۀ مراحل آزمایش گریفیت، در درون بدن موش، به دلیل وجود باکتری )پوشینه دار و یا بدون پوشینه( و آنتی ژن های خارجی 
پوشینه دار  باکتری های  از   4 هم  و   3 مرحلۀ  در  هم  نمود!  مشاهده  را  ایمنی  دستگاه  غیراختصاصی  و  اختصاصی  پاسخ  می توان 
کشته شده با گرما استفاده شد، پس آنتی ژن های این باکتری ها، به بدن موش وارد شده است و پاسخ لنفوسیت ها مشاهده می شود. 
می کنند.  مبارزه  باکتری ها  و  محلول  آنتی ژن های  با   B لنفوسیت های  Tها(،  و  )Bها  اختصاصی  دفاع  لنفوسیت های  بین  از 

لنفوسیت های T با یاخته های آلوده به ویروس، سرطانی شده و با بافت پیوندزده شده، مبارزه می کنند. 
بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: در مرحلۀ سوم و چهارم، از باکتری های پوشینه دار کشته شده با گرما استفاده شد. پس در این مراحل، امکان تخریب 
ساختار یکپارچۀ غشا و پوشینۀ این باکتر ی ها در اثر گرما، وجود دارد. در همۀ این مراحل، دستگاه ایمنی فعالیت می کند اما دقت 
کنید، پروتئین های مکمل، گروهی از پروتئین های ایمنی هستند که در شرایط طبیعی به  صورت غیرفعال در خون حضور دارند و در 
صورت وجود میکروب های غشادار فعال می شوند. اما دقت کنید در مرحلۀ 3، باکتری ها مرده اند! و فاقد غشای دارای عملکرد هستند، 
پس مرحلۀ 3 نمی تواند از لحاظ فعال شدن پروتئین های مکمل و ایجاد منفذ در غشای میکروب با مرحلۀ 4، شباهت داشته باشد. 
همۀ عوامل ایمنی در مبارزه با یک عامل بیگانه نقش ندارند بلکه بسته به نوع آن، مکانیسم های دفاعی مختلفی ممکن است فعالیت کنند.

 دقت کنید به دنبال حرارت و مرگ باکتری ها، دنای آن ها از بین نمی رود چراکه می تواند به باکتری های بدون پوشینه منتقل شود. 
گزینۀ )2(: باکتری های استرپتوکوکوس پوشینه دار و بدون پوشینۀ استفاده شده در آزمایش  گریفیت همگی از یک گونه هستند! 
باکتری های پوشینه دار نسبت به بدون پوشینه ها، تنوع ژنی بیشتری دارند )چراکه حداقل ژن)هایی( دارند که در ساخت پوشینه 

مؤثر هستند و در بدون پوشینه ها وجود ندارد(، در مرحلۀ 2 از باکتری های پوشینه دار استفاده نشد!
گزینۀ )4(: توجه کنید که گریفیت نتیجه گرفت مادهء وراثتی می تواند بین باکتری ها منتقل شود ولی ماهیت مادهء وراثتی مشخص 

نشد و نمی توان از آزمایش گریفیت این نتیجه را حاصل کرد که نوکلئیک اسید همان مادهء وراثتی است.

ویژه آمادگی کنکور 
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گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    

@Mobrahn های آزمایشی  منتخب آزمون 

زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ ایوری 
ایوری به وسیلهء آزمایشات مختلف ثابت کرد که برخلاف نظر بسیاری از دانشمندان هم عصر خود، پروتئین ها مادهء وراثتی نیستند 

و دنا همان مادهء وراثتی است.
از  باکتری علاوه بر فسفولیپید، پروتئین و کربوهیدرات که می توانند در مجاورت فسفولیپیدهای غشا باشند، نوکلئوتیدهایی  در 
دنای اصلی نیز این ویژگی را دارند، چراکه دنای اصلی در باکتری ها از بخشی از خود، به غشای باکتری متصل است! در مرحله ای 
از آزمایش ایوری )آزمایش سوم مطرح شده در کتاب درسی(، عصارهء استخراج شده از باکتری های پوشینه دار به چهار قسمت تقسیم 

شد و به هر قسمت آنزیم تجزیه کنندهء یک گروه از مولکول های زیستی اضافه شد.
در آزمایش اول ایوری نیز، پروتئین ها )فقط یک نوع مولکول زیستی( توسط نوعی آنزیم تجزیه می شوند. 

بررسی سایر گزینه ها:
را در یک گریزانه  باکتری های کشته شدهء پوشینه دار  از  آزمایش دوم عصارهء استخراج شده  گزینهء )1(: طبق متن کتاب، فقط در 
)سانتریفیوژ( با سرعت بالا قرار دادند و مواد آن را به صورت لایه لایه )چهار بخش مجزا( جدا کردند. طبق این آزمایش، مشاهده 

کردند که انتقال صفت فقط با لایه ای رخ داد که دارای دنا بود، یعنی فقط یکی از این لایه ها نه بیش از یکی! 
در آزمایش  اول ایوری، مشخص شد پروتئین ها مادهء وراثتی نیستند اما مشخص نشد دنا این ماده است؛ اما در آزمایش دوم، مشخص 

شد دنا مادهء وراثتی است. 
گزینهء )3(: علاوه بر آنزیم تخریب کنندهء دنا که ایوری در آخرین آزمایش خود به محیط حاوی باکتری های پوشینه دار اضافه کرد )این آنزیم 
به دلیل تجزیهء دنا نقش نوکلئازی دارد(، می توان درون باکتری ها نیز آنزیم دنابسپاراز را نیز مشاهده نمود که جهت انجام ویرایش طی 

همانندسازی فعالیت نوکلئازی دارد.
گزینهء )4(: در آزمایش اول و سوم، پروتئین ها تخریب شدند! توجه کنید که با این  آزمایش ها ایوری ثابت کرد مادهء وراثتی، پروتئین 
نمی باشد! ولی نتوانست این موضوع را اثبات کند که پروتئین با دنا ارتباطی ندارد. از طرفی طبق متن کتاب درسی، مولکول های 

مرتبط با ژن می توانند دنا، رنا و پروتئین باشند.

ویژه آمادگی کنکور 
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گروه آموزشی مبرهن

 

ت دوازدهم زیس 1گفتار    
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 3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ مدل واتسون و کریک 

فقط مورد )الف( به نادرستی بیان شده است. 

بررسی همۀ موارد:

الف( نادرست؛ در ساختار پله  های دنا، پیوند های هیدروژنی و در ساختار ستون  های آن، پیوند های فسفودی استر وجود دارد. تولید 

پیوند های فسفودی استر طی واکنش سنتز آبدهی صورت گرفته، پس موجب تولید آب می شود.

ب( درست؛ ویلکینز و فرانکلین با استفاده از پرتو ایکس از مولکول  های دنا تصاویری تهیه کردند. با بررسی این تصاویر در مورد 

ساختار دنا نتایجی را به  دست آوردند، از جمله این که 1( دنا حالت مارپیچی و 2( بیش از یک رشته )نه دقیقاً دو رشته( در ساختار 

خود دارد. البته با استفاده از این روش 3ـ ابعاد مولکول ها را نیز تشخیص دادند. واتسون و کریک در مدل مولکولی خود نشان 

دادند که باز های مکمل در مقابل یکدیگر قرار می گیرند. قرارگیری جفت بازها به این شکل، باعث می شود که قطر مولکول دنا در 

سراسر آن یکسان باشد.

ج( درست؛ قرارگیری باز های تک حلقه ای در مقابل باز های دوحلقه ای باعث پایداری مولکول دنا می شود، چرا که تعداد زیادی پیوند 

هیدروژنی سبب قرارگیری دو رشتۀ دنا در مقابل هم می شود و همین مسئله سبب پایداری آن می شود.

د( درست؛ واتسون و کریک با استفاده از نتایج آزمایش  های چارگاف و داده  های حاصل از تصاویر تهیه شده از مولکول دنا با پرتو 

ایکس و با استفاده از یافته  های خود، مدل مولکولی نردبان مارپیچ را ساختند که طبق این مدل مولکولی، بین باز های آلی روبه روی  

هم، پیوند هیدروژنی برقرار است؛ بنابراین واتسون و کریک از داده  های حاصل از کارای ویلکینز و فرانکلین استفاده کردند و نوع پیوند بین 

نوکلئوتید های دورشتهء دنا که همون پیوند هیدروژنی باشه رو کشف کردن!

4 - »2  «)  (
 »1 «       .       

             
         . :  

 »1 :«     »2 «      
        .    

   .       
 »3 :« »3 «                

          .  
 »4 :« »3 «                

  .            .    
               .  

)  (  )  3   4 5 12(  
----------------------------------------------  

  
 )عليرضا رضائي(»  2«گزينة  -5

  اند.  صحیح )ج(و  )ب(موارد 
  بررسی همۀ موارد:

  اف به برابر بودن میزان بازهاي آلی مکمل، در دناهاي طبیعی پی برد. الف) چارگ
  .در مولکول دنا از نتایج آزمایش واتسون وکریک می باشدمکمل بودن باز هاي آلی ب) 

مولکـول ج) وجود پیوندهاي فسفودي استر دست نخورده در پـی همانندسـازي، در هـر 
  دناي دختر، در مدل نیمه حفاظتی قابل مشاهده است. 

  دار کشته شده استفاده کرد.  هاي پوشینه باکتري ري از عصارةد) ایو
  )9و7،  6، 5، 3 هاي ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول

----------------------------------------------  
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 )رضا آرامش اصل(»  3«گزينة  - 6

کربنـه،  5دهنده قند  نترتیب نشا به C و  Bو   Aشکل مربوط به نوکلئوتید است. بخش
  دار است.  گروه فسفات و باز آلی نیتروژن

کربنه کربن شماره پنج بیرون از حلقـه واقـع شـده  5در ساختار قند  .الف) درست است
  کربن داخل حلقه واقع شده است.  4کربن این قند فقط  5است. بنابراین از 

ریمیدینی شامل یـک حلقـه ب) نادرست است. باز آلی پورین شامل دو حلقه و بازآلی پی
ضـلعی  6باشد توجه داشته باشید در ساختار بازهاي آلی پیریمیدینی فقط یک حلقه  می
ضـلعی  6ضلعی و یک حلقه  5کربنی) و در ساختار بازهاي آلی پورینی یک حلقه  6(نه 

  )3شناسی زیست 5صفحه  5(بر اساس شکل وجود دارد. 
رنا نقـش هـاي اساسـی  رکت در ساختار دنا وج) نادرست است. نوکلئوتیدها علاوه بر ش

ي در دنوزین تري فسفات (منبع رایج انـرژدیگري نیز در یاخته برعهده دارند براي مثال آ
  )است یاخته

تواند سه گروه فسفات داشته باشد که گـروه  د) درست است. نوکلئوتید در حالت آزاد می
  کند.  د اشتراکی برقرار میاول و دوم دو پیوند اشتراکی و گروه سوم فقط یک پیون

  )8و  4هاي  ، صفحه3 شناسي زيست(هاي اطلاعاتي) (مولكول
----------------------------------------------  

 ـ ژنتیک   1201آسان ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینهٔ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
تواند دِنای حلقوی باشد. همچنین از آنجا که در دو انتهای این مولکول،  اسید دارای گروه هیدروکسیل و فسفات آزاد است، این مولکول نمی از آنجا که این نوکلئیک 

 باشد. ( می RNAشود، بنابراین مولکول مدنظر، تنها یک رشته دارد. پس مولکول مطرح شده در صورت سؤال، نوعی رِنا ) های عاملی متفاوتی دیده می گروه 

 انجامد.بیان ژن در دِنا به تولید رِنا می 1

 رنا فاقد باز آلی تیمین است.  2

 باشد. ای میرِنا فاقد توانایی اتصال به غشای یاخته 3

 رِنا ممکن است فاقد پیوند هیدروژنی در ساختار خود باشد.  ۴

طور حتم  (، بهRNAشود و مولکول رِنا ) ( دیده میDNAهای دِنا ) ای است که تنها در ساختار مولکولباز آلی تیمین، نوعی باز آلی تک حلقه

 باشد.فاقد این باز آلی می

 ها: بررسی سایر گزینه 
های دِنا قرار دارند و امکان تولید مولکول رِنا از روی  ها، درون مولکولانجامد. دقت کنید که ژنپپتید میبیان ژن، به تولید رِنا یا پلی 

 رِنایی دیگر وجود ندارد. 

 تواند به غشای یاخته متصل شود. مولکول رِنا، فاقد توانایی اتصال به غشای یاخته است.ها، مولکول دِنای اصلی میدر پروکاریوت 

کند. مولکول رِنا، ممکن است  های دِنا، تعداد زیادی پیوند هیدروژنی وجود دارد که به افزایش پایداری این مولکول کمک میدر مولکول 

 فاقد پیوند هیدروژنی در ساختار خود باشد. 
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 ـ ژنتیک  1201سخت ـ مفهومی ـ  3پاسخ: گزینهٔ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 Bاند. بنابراین در طرح ذکر شده در صورت سؤال، بخش هر نوکلئوتید، از سه بخش مختلف تشکیل شده است که با پیوند اشتراکی به یکدیگر متصل شده

 دار یا گروه فسفات باشند.توانند باز آلی نیتروژن می Cو  Aهای طور حتم، مربوط به قند و هر یک از بخشبه

 شود.ای پنج کربنی به قند متصل میای باشد، از طریق حلقه اگر باز آلی دو حلقه  1

 قرار ندارد.  یضلعپنجشود که درون حلقۀ گروه فسفات به کربنی از قند متصل می 2

 کند، فاقد اتصال به فسفات و باز آلی همان نوکلئوتید است. اتم کربنی که با گروه فسفات نوکلئوتید دیگر پیوند برقرار می 3

 باشد. فسفات درون نوکلئوتید می –آنزیم دِنابسپاراز فاقد توانایی شکستن پیوند قند  ۴

طور که در شکل مشخص است، در یک نوکلئوتید، اتم کربنی که به فسفات  همان

نیتروژن آلی  باز  به  اتصال  فاقد  اتصال دارد،  و گروه فسفات  نوکلئوتید دیگر  دار 

  باشد.می

 ها: بررسی سایر گزینه 
پله  نیتروژندر  آلی  باز  مارپیچ،  نردبان  مدل  آلی  های  باز  دارد.  قرار  دار 

خود به قند متصل    ضلعیای باشد، از طریق حلقۀ پنج  دار، اگر دو حلقهنیتروژن

 شود.می

گروه فسفات است که به کربنی    Cتری ساخته شده است. بنابراین، بخش  های متنوعدار نسبت به گروه فسفات، از اتمباز آلی نیتروژن 

 خارج از حلقۀ پنج ضلعی اتصال دارد. 

باشد. دقت کنید که آنزیم  گروه فسفات می Cدر دو انتهای مولکول دِنای خطی، گروه فسفات و هیدروکسیل قرار دارد. بنابراین، بخش  

پیوند فسفودی ویرایش،  را میدِنابسپاراز در طی  نوکلئوتید  دو  بین  نمیاستری  و  قند  شکند  پیوند  که  درون ساختار    –توان گفت  فسفاتِ 

 شکند. نوکلئوتید را می
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 ـ ژنتیک  ۱ ۱۲متوسط ـ مفهومی ـ  ۳پاسخ: گزینهٔ   

 صورت سؤالترجمهٔ  
های  بر این، گروهی از نوکلئوتیدها نیز در واکنشکنند. علاوه کنند، نوکلئوتیدهایی هستند که در ساختار رِنا شرکت می گروهی از نوکلئوتیدهایی که در ساختار دِنا شرکت نمی 

ای  های تنفس یاختهها را در واکنش های الکترون نیز وظیفهٔ حمل الکترون شود و حامل عنوان منبع رایج انرژی یاخته محسوب میبه  ATPوسازی دخالت دارند؛ مثلاً  سوخت 
 و فتوسنتز برعهده دارند. 

 تعبیر 
 راکیزه )میتوکندری( + دیسه )پلاست(  های دو غشایی:اندامک  •

   

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شوند. می  متصل   قند سمت دو به  اشتراکی پیوند با فسفات،  و آلی  باز نوکلئوتیدها،  در همهٔ  الف

 شوند. خواه و نوکلئوتیدهای دیگر برای ساخت رِنا مصرف می های انرژی در واکنش   ATPای یا فتوسنتز،  های الکترون در تنفس یاخته و سبزدیسه، حامل راکیزه  در   ب

 شوند. مصرف نمی   ایمربوط به تنفس یاخته  وسازیهای سوخت کننده در ساختار رِنا، در واکنش نوکلئوتیدهای شرکت  ج

 . نیست  صادق نوکلئوتیدها سایر شود و این مورد دربارهٔ ها محسوب می عنوان منبع رایج انرژی یاخته به  ATP د

  
 ، درست هستند. «ب»و    «الف»موارد  

  

 شوند. متصل می   دو سمت قندبه  پیوند اشتراکی  با    های فسفاتگروه یا گروه و    دارباز آلی نیتروژن برای تشکیل هر نوکلئوتیدی،    :الف 

 دوازدهم ۶و  ۵فصل ترکیب:  
اند. با توجه به اینکه در ساختار هر نوکلئوتید حداقل یک گروه  ها، از ترکیب دو نوکلئوتید تشکیل شده هستند. این مولکول  NADPHو   NADH ،2FADHهای الکترون، حامل 

 توان نتیجه گرفت که هر حامل الکترون، حداقل دو گروه فسفات دارد.  فسفات وجود دارد، می 

استفاده    های دو غشاییاندامک توانند درون  های الکترون میشود. لذا، حامل ای هوازی در میتوکندری و فتوسنتز در سبزدیسه انجام میتنفس یاخته  :ب 

دِنای حلقوی  ها  کنند. همچنین با توجه به اینکه درون این اندامک می استفاده    ATPمولکول  خود نیز از  خواه  انرژی های  ها برای انجام واکنش شوند. این اندامک 

 ها وجود دارد. نیز درون این اندامک   ساخت رنِاوجود دارد، امکان  

شوند. این مورد دربارة نوکلئوتیدهای  مصرف می   ایمثل تنفس یاخته   وسازی های سوختواکنش، نوکلئوتیدهایی هستند که در  ATPهای الکترون و  حامل  :ج 

 کننده در ساختار رِنا صادق نیست. شرکت 

 دام تستی  
کنند و در صورتی که نوکلئوتیدهای موجود در ساختار رِنا را در نظر نگرفته باشید، در دام این مورد صورت سؤال دربارهٔ نوکلئوتیدهایی است که در ساختار دِنا شرکت نمی

استفاده  وسازی هم قابل های سوخت ساخت رِنا مورد استفاده قرار بگیرن، برای انجام واکنش تونن برای  بعضی از نوکلئوتیدهایی که می نکتهٔ دیگه اینکه   اید.گرفتار شده 
وسازی  های سوخت گیره. به همین خاطر، ما واکنش شه اما برای ساخت رِنا هم مورد استفاده قرار می عنوان منبع رایج انرژی یاخته محسوب می ، بهATPهستن. مثلًا خود  

 نادرست بشه.  ای کردیم که هم در سطح کتاب درسی و هم از نظر علمی، این مورد رو محدود به تنفس یاخته 

 شود. این مورد دربارة سایر نوکلئوتیدها صادق نیست.محسوب می   منبع رایج انرژی در یاختهعنوان  ، بهATP  :د
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 ـ ژنتیک  ۱ ۱۲سخت ـ نکات شکل ـ  ۴پاسخ: گزینهٔ   

   

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه 

 . است   متصل دار نیتروژن  ضلعیپنج  کربنی به حلقهٔ ای(، قند پنج در نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورین )دو حلقه  ۱

 . دارد  قرار قندی کربنی که به گروه فسفات متصل شده است، خارج از حلقهٔ  ۲

 کند. استر شرکت نمی کربنی آزاد است و در تشکیل پیوند فسفودی قند پنج  OH گروه  نوکلئوتیدی،پلی  در یک انتهای رشتهٔ  ۳

 تر است. کربنی نسبت به گروه فسفات، به باز آلی نزدیک شوند و قند پنج پیوندهای هیدروژنی توسط بازهای آلی تشکیل می  ۴

  
شود. همانطور که در شکل مشخص است، قند  دِنا، توسط بازهای آلی تشکیل می  ۀپیوندهای هیدروژنی بین دو رشت

 تر است. کربنی هر نوکلئوتید نسبت به فسفات آن، به باز آلی نزدیک پنج

  

دارند و از طریق همین حلقه، به    دارنیتروژنضلعی  شش   حلقةفقط یک  ای )پیریمیدین(،  حلقه بازهای آلی تک  

  ضلعی شش و یک حلقة  ضلعی  پنج حلقة  ای )پورین(، یک  اند. اما بازهای آلی دو حلقه کربنی متصل شده قند پنج

 باز آلی متصل شده است.   ضلعیحلقۀ پنجکربنی به  دار دارند و قند پنجنیتروژن 

توانند با باز آلی یا گروه فسفات آن نوکلئوتید، پیوند اشتراکی کربنی یک نوکلئوتید، میدو کربن موجود در قند پنج 

در شکل( که با    ۱  ةشده با شماراست )کربن مشخص  کربنی در حلقة قندیها،  تشکیل دهند. یکی از این کربن

شده  است )کربن مشخص  حلقة قندیخارج از  کربنی در  دهد. کربن دیگر،  پیوند اشتراکی تشکیل می  باز آلی

 دهد.پیوند اشتراکی تشکیل می  گروه فسفات( که با  ۵  ةبا شمار

در شکل( وجود دارد. از بین این دو کربن،   ۳و  ۲ ةکربنی، دو کربن )کربن شمارقند پنج  ۀدر قسمت پایینی حلق 

از آن  پیوند فسفودی ( می ۳  ةها )کربن شماریکی  باشید که در  تواند در تشکیل  استر شرکت کند. دقت داشته 

گروه شوند و  نوکلئوتیدی به یکدیگر متصل نمی پلی  ۀای(، دو انتهای رشتاسید خطی )مثل دِنای هستهنوکلئیک

OH  پلی رشتة  انتهای  یک  در  است. قند  آزاد  به  نوکلئوتیدی  شمارۀ  یعنی  کربن  این  کلی،  پیوند   ۳طور  قند 

میفسفودی  تشکیل  پلی استر  رشتۀ  از  انتهایی  اون  در  اما  گروه  ده  که  پیوند    OHنوکلئوتیدی  تشکیل  در  کربن  این  داره،  آزاد 

 . است استر شرکت نکردهفسفودی 

ویژه آمادگی کنکور 
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