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ت دوازدهم زیس   3 – 1فصل   

1 1پروتئین1ها1نادرست1است؟- کدام1عبارت،1در1ارتباط1با1دومین1سطح1ساختاری
1( در ساختار صفحه ای، فاصلة گروه R تا اکسیژن گروه کربوکسیل، بیشتر از فاصلة آن تا نیتروژن گروه آمینِ همان آمینواسید است. 

2( در ساختار مارپیچ، پیوندهای غیراشتراکی نسبت به پیوندهای اشتراکی، با محور رشتة پلی پپتیدی هم راستاتر هستند.
3( در ساختار صفحه ای، زاویة دو پیوند پپتیدی متوالی در محل تاخوردگی، با یکدیگر متفاوت است. 

4( در ساختار مارپیچ، همة گروه های R در سمت خارجی ساختار مارپیچ قرار گرفته اند. 

 (  1404آبان  14زیستاز ) آزمون وی ای پی

مطابق با شکل زیر، کدام عبارت صحیح است؟ )این آمینواسید، از هر دو سمت خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می کند.(- 

1( بخش 2، می تواند در ساختار دوم پروتئین، پیوند هیدروژنی تشکیل دهد.
2( در ساختار اول پروتئین، بخش 1 و 4 هر آمینواسید، جهت گیری یکسانی با هم دارند.

3( در ساختار صفحه ای پروتئین ها، بخش 3 در محل تاخوردگی صفحات رشتۀ پلی پپتیدی قرار می گیرد.
4( بیش از 20 نوع فرمول شیمیایی متفاوت برای بخش 1، تأثیر آمینواسیدها بر شکل پروتئین را 

تعیین می کنند.

با توجه به انواع ساختار های تاخورد ه ای که در گفتار سوم فصل   زیست شناسی دوازدهم به آن ها اشاره شده است، کدام مورد، در ارتباط - 

با هر سطح ساختاری در پروتئین هموگلوبین صادق است که سبب تاخوردگی بخش  هایی از رشتۀ پلی پپتیدی می شود؟

1( تشکیل آن، بدون نزدیک شدن گروه  R در تعدادی از آمینواسید های رشتۀ پلی پپتیدی به یکدیگر رخ می دهد.
2( پیوند هیدروژنی بین اتم هیدروژن گروه آمین و اتم اکسیژن گروه کربوکسیل برقرار می شود.

3( تشکیل پیوند های اشتراکی سبب ایجاد ثبات نسبی در ساختار پروتئین می شود.
4( تشکیل پیوند هیدروژنی سبب ایجاد تاخوردگی در رشتۀ پلی پپتیدی می گردد.

کدام مورد در ارتباط با مقایسۀ مدل های معروف ساختار دوم پروتئین )مطرح شده در کتاب درسی(، درست بیان شده است؟- 
1( در هر دو ساختار، پیوند اشتراکی بین دو آمینواسید مجاور، در فاصلۀ دو تاخوردگی متوالی قابل مشاهده است.

2( در هر دو ساختار، گروه R هر آمینواسید، در مقابل اتم هیدروژن متصل به کربن مرکزی همان آمینواسید قرار دارد.
3( تنها در ساختار صفحه ای، آمینواسیدی که در محل خمیدگی ساختار واقع شده است، توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد. 

4( تنها در ساختار مارپیچی، پیوند هیدروژنی بین آمینواسیدهایی برقرار می شود که فاقد پیوند پپتیدی با یکدیگر هستند. 

 1404مهر  25بز خیلی س

 1404مهر  25بز خیلی س

 1404آبان  16خیلی سبز 

بخش   - مرکز   ییهادرخصوص  کربن  اتم  به  ب  دهاینواسیآم   یکه  و  هستند  مشترک   دهاینواسیآم   یتمام  نیمتصل 

 است؟  نادرستکدام مورد    باشند، یم 

 باشند. دارای اتم هیدروژن در ساختار خود می ، ( همۀ آنها1

 کنند.در تشکیل پیوندهای پپتیدی شرکت می ، ( دوتا از آنها2

 باشد. دارای بیش از یک اتم اکسیژن در ساختار خود می  ،( یکی از آنها3

 در تشکیل ساختار تاخورده و متصل به هم نقش اصلی را دارد.  ،( یکی از آنها4

 است؟  نادرستها، کدام مورد  کتاب درسی، درخصوص دو نمونۀ معروف از ساختار دوم پروتئین  اطلاعاتمطابق با    -

 ای، در هر صفحه یک پیوند پپتیدی قابل مشاهده است. ( در ساختار صفحه1

 اند. پپتیدی قرار گرفتهبه سمت خارج رشتۀ پلی Rهای ( در ساختار مارپیچ، گروه2

 اند. جهتدر دو صفحۀ متوالی با یکدیگر موازی و هم  Rهای ای، گروه( در ساختار صفحه3

 .شوندمشاهده میپپتیدی خوردگی رشتۀ پلیهای کربن مرکزی در محل پیچ( در ساختار مارپیچ، اتم4

 1404آبان  1ماز 

 1404آبان  1ماز 
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مادۀ موجود  ها، کدام مورد یا موارد زیر، درست است؟ )درنظر بگیرید که پیشدرخصوص عوامل مؤثر بر فعالیت آنزیم  -

 رسد.(در محیط فرضی، نامحدود است و به اتمام نمی

 یابد. با افزایش غلظت آنزیم، سرعت تولید فراورده همواره افزایش میـ    الف

 تواند کاهش یابد. ماده میها، سرعت مصرف پیشدر صورت کاهش جذب ویتامینـ  ب  

 درجه، ممکن است سرعت انجام واکنش کاهش یابد.   37به    34در صورت افزایش دمای محیط از  ـ  ج  

 ، ممکن است میزان مصرف آب در محیط نسبت به قبل افزایش یابد. 2محیط تا حدود    pHکاهش  در صورت  ـ  د  

 ( »ب«، »ج« و »د« 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ب« 3

 1404آبان  1ماز 

1 1کدام1مورد،1برای1تکمیل1عبارت1زیر1مناسب1است؟1-
»در1هر1سطحی1از1سطوح1ساختاری1رنگدانۀ1ذخیره1کنندۀ1اکسیژن1در1یاخته1های1ماهیچۀ1اسکلتی1که1...................«

۱( توسط برقراری انواعی از پیوندهای اشتراکی و غیراشتراکی ایجاد می شود، ثبات نسبی پروتئین شکل می گیرد.
۲( ترتیب و تعداد آمینواسیدها تعیین می گردد، همواره تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار آن خواهد شد. 

۳( پیوندهایی باانرژی اندک برای نخستین بار تشکیل می شوند، هر اتم کربن مرکزی در آمینواسیدها در محل تاخوردگی ها قرار می گیرد.
۴( زیر واحدها در کنار هم آرایش می یابند، مجموعه ای از نیروها قسمت های مختلف پروتئین را به صورت به هم پیچیده در کنار هم نگه می دارند.

1 کدام1ویژگی،1دربارۀ1تنها1یکی1از1دو1نمونۀ1معروف1ساختار1دوم1پروتئین1ها1صادق1است؟-
۱( همۀ پیوندهای هیدروژنی تشکیل دهندة آن در بین محل های تاخوردگی قرار گرفته اند.

۲( جهتِ قرارگیری آمینواسیدها در رشتۀ پلی پپتیدی به صورت یکی در میان، با هم یکسان است.
۳( بین گروه CO و NH موجود در دو رشتۀ پلی پپتیدی مجاور هم، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود.

۴( فقط بعضی از آمینواسیدهای این ساختار، در تشکیل بیش از یک عدد پیوند هیدروژنی شرکت می کنند. 

 1404مهر  30آرمان 

 1404مهر  30آرمان 

1 چند1مورد1زیر،1از1شرایط1فعالیت1نوعی1پروتئین1با1خاصیت1آنزیمی1در1بدن1انسان1است؟-
1 الف-1وجود1نوعی1ترکیب1سمی1در1خون1

ب-1آزادشدن1برخی1مواد1ذخیره1شده1از1کبد
ج-1قرارگیری1در1شیره1ای1حاوی1پروتئازهای1فعال11
د-1کاهش1دمای1محیط1نسبت1به1دمای1عمومی1بدن

۱ )۴    ۲ )۳    ۳ )۲ ۴ )۱

 1404مهر  30آرمان 
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متوسط | استنباطیمتوسط | استنباطیپاسخ:پاسخ: گزینه  گزینه 33  

 هر چی از اهمیت شــکل 17 فصل 1 کتاب زیســت دوازدهم، بگم کم گفتم! از من میشنوی، خیلی توی بررسی جزئیات این شکل ریز 

بشو! 

با توجه به شکل زیر، در ساختار صفحه ای، پیوندهای پپتیدی در محل تاخوردگی حضور ندارند! 

 در ســاختار صفحه ای با شمردن صفحات می توان تعداد پیوندهای پپتیدی در آن ناحیه را به دست آورد! چون در هر صفحه یک پیوند 
پپتیدی دیده می شود. 

‌گزینه‌ها:‌ رسی‌سایر ‌گزینه‌ها:‌بر رسی‌سایر بر

11 با توجه به شکل بالا، در ساختار صفحه ای، فاصلۀ گروه R )قهوه ای( تا اکسیژن گروه کربوکسیل )قرمز( بیشتر از فاصلۀ آن تا نیتروژن گروه 

آمین )آبی( همان آمینواسید است.
22 با توجه به شکل بالا، در ساختار مارپیچ، پیوندهای هیدروژنی )غیراشتراکی( میان آمینواسیدها نسبت به پیوندهای پپتیدی )اشتراکی(، با محور 

پلی پپتید )خط فرضی که ساختار مارپیچ به دور آن پیچ خورده است!( هم راستاتر هستند.
44 با توجه به شکل بالا، در ساختار مارپیچ، گروه R همۀ آمینواسیدها در سمت خارجی ساختار قرار گرفته اند.
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  3 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ آمینواسیدها 

بخش  های مشخص شده در شکل به ترتیب شامل: 1( گروه R 2( بخشی از گروه کربوکسیل )اتم اکسیژن( که در تشکیل پیوند 

پپتیدی شرکت می کند. 3( اتم H متصل به کربن مرکزی 4( اتم هیدروژن متصل به نیتروژن گروه آمین.

رشتۀ  در ساختار صفحه ای  کنکور سراسری،  نظر  و  مقابل  طبق شکل 

اتم  بنابراین  و  مرکزی  کربن  اتم  تاخوردگی ها،  محل  در  پلی پپتیدی، 

هیدروژن متصل به آن همراه با گروه R قرار می گیرند.

 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: با توجه به شکل زیر، بخش 2 برای تشکیل پیوند پپتیدی از گروه کربوکسیل جدا  می شود تا در تشکیل آب شرکت 

کند. حواستان باشد که در این زمان OH از کربوکسیل جدا می شود نه هیدروژن به تنهایی! پس بخش 2، چون از آمینواسید جدا 

شده است دیگر در رشتۀ پلی پپتیدی وجود ندارد که بخواهد در تشکیل پیوندهای هیدروژنی شرکت کند. به عبارتی اکسیژنی از 

گروه کربوکسیل در تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت می کند که با پیوند دوگانه به کربن متصل است.

 

می توانند  پروتئین،  اول  ساختار  در  نیتروژن(،  اتم  به  )متصل  نظر  مورد  هیدروژن  اتم  و   R گروه  زیر،  مطابق شکل   :)2( گزینۀ 

جهت گیری متفاوت )مخالف( با هم داشته باشند.

گزینۀ )4(: خوب توجه کنید! به طور کلی برای گروه R آمینواسیدها، بیش از 20 نوع فرمول شیمیایی متفاوت در طبیعت وجود 

دارد. اما آمینواسید هایی که در ساختار پروتئین ها شرکت می کنند، حداکثر از 20 نوع هستند. پس در آمینواسید های شرکت کننده 

در ساختار پروتئین ها، حداکثر 20 نوع فرمول شیمیایی برای گروه R قابل مشاهده است. گروه R تعیین کنندۀ تأثیر آمینواسید بر 

شکل  پروتئین است.
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4 ء پاسخ: 
زیرمبحث: زیست دوازدهم ـ فصل 1 ـ سطوح ساختاری پروتئین ها

هموگلوبین هر چهار سطح ساختاری را دارد که در سطوح دوم و سوم، رشتۀ پلی پپتیدی دچار تاخوردگی می شود.

سطوح ساختاری پروتئین ها:

سطوح ساختاری 
پروتئین ها

نام دیگر
تشکیل چه پیوند 

یا نیرویی؟
مشاهدهء چه پیوند 

یا نیرویی؟
نکات خاص ساختار

توالی ساختار اول
آمینواسیدها

پپتیدی 
پپتیدی )اشتراکی(

اول  ساختار  آمینواسیدها،  تکرار  و  ترتیب  تعداد،  نوع،   
پروتئین ها را تعیین می کنند. 

 تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر در ساختار اول 
پروتئین می شود و ممکن است فعالیت آن را تغییر دهد. 

 با در نظر گرفتن 20 نوع آمینواسید و این که محدودیتی 
در توالی آمینواسیدها در ساختار اول پروتئین ها وجود ندارد، 

پروتئین های حاصل می توانند بسیار متنوع باشند.
 با توجه به اهمیت توالی آمینواسیدها در ساختار اول، همهء 
سطوح ساختاری دیگر در پروتئین ها به این ساختار بستگی دارند.

ساختار دوم 
الگوهایی از 
پیوندهای 
هیدروژنی

هیدروژنی 
)غیراشتراکی(

 پپتیدی
+ هیدروژنی

 بین بخش هایی از زنجیرهء پلی پپتیدی می تواند پیوندهای 
هیدروژنی برقرار شود. 

 ساختار دوم در پروتئین ها به چند صورت دیده می شود که 
دو نمونهء معروف آن ها ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ای است. 
با  می تواند  ساختار  هر  در  هیدروژنی  پیوندهای  تعداد   

ساختارهای دیگر متفاوت باشد.

تاخورده و ساختار سوم
متصل به هم

برهم کنش های 
آب گریز )پیوند 
بین مولکول ها 

 نیستند(
+ پیوندهای 

اشتراکی 
 + غیرپپتیدی

 یونی 
+ هیدروژنی

 + پپتیدی 
 + هیدروژنی 
برهم کنش های 

آب گریز
+ اشتراکی 

 + غیرپپتیدی
یونی

 در ساختار سوم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ ها رخ 
می دهد و پروتئین ها به شکل های متفاوتی درمی آیند. 

آب گریز  برهم کنش های  اثر  در  ساختار  این  تشکیل   
به  آب گریزند،  که  آمینواسیدهایی   R )گروه های  است 

یکدیگر نزدیک می شوند تا در معرض آب نباشند(.
 تشکیل پیوند های دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و 

یونی ساختار سوم را تثبیت می کند. 
 با وجود این نیروها و پیوندها، پروتئین های دارای ساختار 

سوم، ثبات نسبی دارند. 

آرایش ساختار چهارم
ـزیرواحدها

 + پپتیدی 
 + هیدروژنی 
برهم کنش های 

آب گریز
+ اشتراکی 

غیرپپتیدی + 
یونی

 بعضی پروتئین ها ساختار چهارم دارند.
 این ساختار هنگامی شکل می گیرد که دو یا چند زنجیرهء 
پلی پپتیدی در کنار یکدیگر قرار می گیرند و آرایش زیرواحدها 

در کنار هم پروتئین را تشکیل می دهد. 
نقشی کلیدی در  از زنجیره ها  این ساختار هر یک   در 

شکل گیری پروتئین دارند. 
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در هر دو سطح سوم و دوم، بین بخش  هایی از رشتۀ پلی پپتیدی، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: این مورد تنها در ارتباط با ساختار دوم صحیح است، در ساختار سوم، گروه  های R هم نقش دارند.

گزینۀ )2(: در ساختار دوم، پیوند های هیدروژنی بین اتم  هایی از گروه  های آمین )H( و کربوکسیل )O( تشکیل می شوند، اما پیوند های 

هیدروژنی که در ساختار سوم تشکیل می شوند، بین گروه  های دیگری هستند )مثلن بین گروه  های R دو آمینواسید مختلف(.

گزینۀ )3(: این مورد دربارۀ ساختار سوم )نه دوم( صحیح است!

1 ء پاسخ: 
زیرمبحث:‌‌فصل‌‌1ـ‌گفتار‌‌3ـ‌ساختار‌دوم‌پروتئین‌ها

طبق شکل، در هر دو ساختار می توان پیوند پپتیدی را در فاصلهء دو محل تاخوردگی مشاهده نمود.

          

بررسی سایر گزینه ها:

گزینهء )2(: طبق شکل، می توان گفت حداقل در ساختار صفحه ای، گروه R هر آمینواسید به صورت عمود بر ساختار صفحه ای 

)کربن مرکزی آن( قرار دارد. به عبارتی در مقابل گروه R کربن مرکزی است، نه اتم هیدروژن متصل به کربن مرکزی.

گزینهء )3(: در ساختار صفحه ای همانند مارپیچی، در محل های خمیدگی ساختار، می توان آمینواسیدی را مشاهده نمود که در 

تشکیل پیوند هیدروژنی نقش دارد.

گزینهء )4(: در ساختار صفحه ای نیز بین آمینواسیدهایی پیوند هیدروژنی برقرار می شود که با پیوند پپتیدی به هم متصل نیستند.
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 ژنتیکـ  1201ـ  مفهومی ـ متوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
متصل هستند و از بین آنها، گروه کربوکسیل، گروه آمین و اتم   ی به اتم کربن مرکز   Rآمین، اتم هیدروژن و گروه    گروهدر آمینواسیدها، گروه کربوکسیل،  

 هیدروژن، بین تمامی آمینواسیدها مشترک هستند.

 تعبیر  

 ها ساختار سوم پروتئین ساختار تاخورده و متصل به هم: •

 گروه کربوکسیل و گروه آمین دارای اتم هیدروژن در ساختار خود هستند. ۱

 کنند.گروه کربوکسیل و گروه آمین در تشکیل پیوندهای پپتیدی شرکت می ۲

 گروه کربوکسیل دارای دو اتم اکسیژن در ساختار خود است.  ۳

 ها نقش اصلی را دارد. در تشکیل ساختار سوم پروتئین Rگروه  ۴

در بین    Rهای  نقش اصلی را دارند. گروه  Rهای  ها )ساختار تاخورده و متصل به هم(، گروهدقت کنید که در تشکیل ساختار سوم پروتئین

  آمینواسیدهای مختلف متفاوت هستند.

 ها:  بررسی سایر گزینه 
یکی از ساختارهای متصل به کربن مرکزی که در تمامی آمینواسیدها مشترک است، اتم   

های کربوکسیل و آمین دارای اتم هیدروژن در ساختار خود  باشد. همچنین گروههیدروژن می

 هستند.  

و اتم هیدروژن، در    OHل و آمین، به ترتیب، با از دست دادن گروه  یهای کربوکسگروه 

 کنند. تشکیل پیوندهای پپتیدی شرکت می

 باشد.گروه کربوکسیل برخلاف اتم هیدروژن و و گروه آمینی، دارای اتم اکسیژن در ساختار خود می 
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 ژنتیک ـ  1201ـ نکات شکل ـ سخت  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمهٔ صورت سؤال 
 ها هستند. ای و مارپیچ، دو نمونۀ معروف از ساختارهای دوم پروتئینساختارهای صفحه

 شود. در هر صفحه یک پیوند پپتیدی دیده می ۱

 پپتیدی قرار دارند.به سمت خارج رشتۀ پلی Rهای در ساختار مارپیچ، گروه ۲

 های متفاوت قرار دارند. در دو صفحۀ متوالی در جهت  Rهای گروه ۳

 شوند. مشاهده میپپتیدی خوردگی رشتۀ پلیهای کربن مرکزی در محل پیچاتم ۴

های اکسیژن در دو  طور که در شکل مشخص است، اتمهمان

قرارگیری  اما جهت  با یکدیگر موازی هستند؛  صفحۀ متوالی 

)اگر   با یکدیگر متفاوت است  به    R  گروهآنها  در یک صفحه 

به سمت پایین قرار    R  گروهسمت بالا باشد، در صفحۀ بعدی  

  گرفته است(.

 ها:  بررسی سایر گزینه 
 شود.طور که در شکل مشخص است، در هر صفحه، یک پیوند پپتیدی مشاهده میهمان 

 اند.پپتیدی قرار گرفتهبه سمت خارج رشتۀ پلی Rهای طور که در شکل مشخص است، در ساختار مارپیچ، گروههمان 

 . شوندمشاهده میپپتیدی  خوردگی رشتۀ پلیهای کربن مرکزی در محل پیچطور که در شکل مشخص است، در ساختار مارپیچ، اتمهمان 
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 ژنتیک ـ  1201ـ  مفهومی ـ  متوسط 1پاسخ: گزینۀ  

 کند. ماده نامحدود است، افزایش غلظت آنزیم همواره سرعت واکنش را زیاد میپیشدر فرض سؤال از آنجا که  الف  

 شود. کمبود ویتامین منجر به اختلال در عملکرد آنزیم میها وابسته هستند و  هایی مانند ویتامینها به کوآنزیمبرخی آنزیم ب

 درجه بهترین فعالیت را دارند.  34ها در دمای های برخی نقاط بدن مانند بیضه، آنزیمدر آنزیم ج

 یابد. های معده افزایش می، عملکرد آنزیم2محیط تا حدود pH معده با کاهش در  د

 هستند. همۀ موارد درست 

 بررسی موارد: 
رسد، در صورت افزایش غلظت آنزیم در محیط،  گاه به اتمام نمیماده در محیط نامحدود است و هیچدقت کنید از آنجا که غلظت پیش 

 یابد.سرعت انجام واکنش همواره افزایش می

شوند نیاز دارند و کاهش جذب این  ها که کوآنزیم محسوب میهای خود به مواد آلی نظیر ویتامینها برای انجام فعالیتبرخی از آنزیم 

 شود. ماده میمواد منجر به اختلال در عملکرد آنها و کاهش سرعت مصرف پیش

درجه( بهترین    34درجه کمتر از دمای سایر نقاط بدن )  3های بیضه در محیطی با دمای  های بدن انسان مانند آنزیمبرخی از آنزیم 

 یابد. درجه، سرعت انجام واکنش در آنها کاهش می 37فعالیت را دارند و با انتقال آنها به محیطی با دمای 

 یابد.های معده افزایش می، عملکرد آنزیم2محیط تا حدود  pHدر معده با کاهش   

Hi
Typewriter
-7



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

ت دوازدهم زیس   3 – 1فصل   

امیررضا یوسفیامیررضا یوسفیسخت - مفهومی، قیددار، خط به خطسخت - مفهومی، قیددار، خط به خط گزینه گزینه 22

میوگلوبین به ذخیرۀ اکسیژن در تارهای ماهیچۀ اسکلتی می پردازد. این پروتئین دارای ساختار نهایی سوم است.
در ساختار اول، نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها تعیین می شود. در این ساختار، تغییر آمینواسید در هر جایگاه موجب تغییر ساختار 

می شود.

 تغییر آمینواسید در هر جایگاه ساختار اول قطعاً باعث تغییر ساختار پروتئین می شود؛ اما عملکرد پروتئین ممکن است تغییر 

کند و در مواردی عملکرد پروتئین بدون تغییر باقی می ماند. 

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 در ساختار سوم، پیوندهای هیدروژنی، اشتراکی و یونی میان گروه های R برقرار می شود تا پروتئین تثبیت شود. در نتیجه پروتئین 
بر  آن  تشکیل  عامل  بلکه  نیستند؛  ساختار سوم  تشکیل دهندۀ  عامل  مطرح شده  پیوندهایی  کنید  دقت  دارد.  نسبی  ثبات  این سطح  در 

همکنش  های آب گریز بین گروه های R آب گریز است.
33 در ساختار دوم برای اولین بار میان آمینواسیدها پیوندهای هیدروژنی )پیوندهایی باانرژی اندک( تشکیل می شود. دقت کنید ساختار دوم 
در میوگلوبین به صورت مارپیچ دیده می شود؛ درصورتی که در ساختار صفحه ای، اتم های کربن مرکزی در آمینواسیدها در محل تاخوردگی ها 

قرار می گیرند.
خودمونی: البته در کنکور 403 بیان شده بود که میوگلوبین ساختار صفحه ای هم داره؛ اما این مطلب از چاپ های قدیمی کتاب بود و اعتبار نداره!

44 در ساختار سوم، با تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم پروتئین تثبیت می شود. مجموعۀ این نیروها 
قسمت های مختلف پروتئین را به صورت به هم پیچیده در کنار هم نگه می دارند. دقت کنید که آرایش زیر واحدها مربوط به ساختار چهارم 

است؛ اما میوگلوبین ساختار نهایی سوم دارد. 

پریا خوشحالپریا خوشحالمتوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکلمتوسط - مفهومی، استنباطی، نکات شکل گزینه گزینه 22

ساختار مارپیچ و ساختار صفحه ای دو نمونۀ معروف از ساختار دوم پروتئین ها هستند. همانطور که با دو رنگ متفاوت مشخص کردیم، در 
ساختار صفحه ای جهت قرارگیری آمینواسیدها به صورت یکی در میان یکسان است. اما اگر به فلش های شکل چپ دقت کنید، در می یابید 

که برای ساختار مارپیچ این گونه نیست.

بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:بررسی‌سایر‌گزینه‌ها:

11 باتوجه به شکل ها، پیوندهای هیدروژنی در هر دو ساختار مارپیچ و صفحه ای در بین محل های تاخوردگی ها قرار گرفته اند. 
33 در ساختار صفحه ای بین دو بخش روبه روی هم قرارگرفتۀ یک رشتۀ پلی پپتیدی، پیوند هیدروژنی تشکیل می شود. کنار هم قرارگیری 

دو یا بیشتر رشتۀ پلی پپتیدی مربوط به ساختار چهارم است.
44 در ساختار مارپیچ، همۀ آمینواسیدها )به جز آمینواسید اول و آخر( در تشکیل ۲ پیوند هیدروژنی و در ساختار صفحه ای، آمینواسیدها 

به صورت یکی درمیان در تشکیل ۲ پیوند هیدروژنی شرکت دارند. پس این مورد برای هردو ساختار صحیح است.
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پریا خوشحالپریا خوشحالمتوسط - مفهومی، استنباطی، خط به خط، ترکیبی، شمارشیمتوسط - مفهومی، استنباطی، خط به خط، ترکیبی، شمارشی گزینه گزینه 11

همۀ موارد درست هستند.
بررسی‌همۀ‌موارد:بررسی‌همۀ‌موارد:

الفالف اشغال جایگاه فعال آنزیم با نوعی مادۀ سمی می تواند مانع فعالیت آنزیم شود. اما به عنوان مثال نوعی آنزیم در کبد توانایی ترکیب 
آمونیاک )نوعی ترکیب سمی( با کربن دی اکسید و ساخت اوره را دارد.

بب بعضی آنزیم ها برای فعالیت به یون های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی )کوآنزیم ها( مثل ویتامین ها نیاز دارند. کبد به ذخیرۀ 

برخی ویتامین ها و آهن می پردازد؛ پس با آزادشدن این مواد از آن، شرایط فعالیت این آنزیم ها تأمین می شود.
جج برخی آنزیم ها برای تبدیل از حالت غیرفعال به فعال نیازمند جداشدن بخشی از ساختارشان هستند. نمونه ای از این آنزیم ها پپسینوژن 

است که تحت تأثیر پپسین و اسید معده به حالت فعال خود تبدیل می شود.
و  دارد  قرار  محوطۀ شکمی  از  خارج  در  بیضه  به عنوان مثال  اما  می شوند.  غیرفعال  برگشت پذیر  به صورت  پایین  دمای  در  آنزیم ها  دد 

آنزیم های آن به طور طبیعی در دمای ۳۴ درجه فعالیت می کنند.          
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