
    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 كدام گزينه به درستي بيان شده است؟  - 

  شود عنصرهاي تشكيل شده در آن در فضا پراكنده شود.  ها همواره با يك انفجار بزرگ همراه است كه سبب مي ) مرگ ستاره1
  رود.  هاي آن همواره به عنوان سوخت در راكتورهاي اتمي به كار مي ترين فلز پرتوزايي است كه يكي از ايزوتوپ نيوم، شناخته شده) اورا2
  ها بلندتر باشد، انرژي آنها كمتر خواهد بود.  كنند به طوري كه هر چه طول موج آن ) پرتوهاي الكترومغناطيسي به طور حتم، با خود انرژي حمل مي3
236ها به تعداد  دان شيمي )4 02 10/  نامند.  گويند و آن را عدد جرمي مي از هر ذره، يك مول از آن ذره مي 

 كدام موارد زير درست است؟  - 

  هاي يكسان تشكيل شده باشد.  اي است كه از ايزوتوپ الف) عنصر، ماده
  شوند. درصد از عناصر شناخته شده، در طبيعت يافت مي 78ب) حدود 
  هاي سبك آن تشكيل شده است.  درصد از ليتيم موجود در طبيعت، از ايزوتوپ 6پ) حدود 

 هاي ناپايدارترين ايزوتوپ آن است.  وترون ها به پروتون ها در پايدارترين راديوايزوتوپ هيدروژن، نصف شمار نوترونت) نسبت شمار ن

 » پ«و » ب) «4  »ت«و » پ) «3  »ب«و » الف) «2  »ت«و » الف) «1

79اگر در يون فرضي  -  2X  هاي  ات زير اتمي باردار اين يون، به شمار مول الكترونباشد، نسبت مجموع تعداد ذر 11، تفاوت تعداد پروتون و نوترون برابر
گرم يون كربنات  چند است؟  2/4موجود در   112 16(C , O g.mol )  

1 (41 07/  2 (31 25/  3 (27 78/  4 (36 5/ 

2412هاي  هاي منيزيم به ترتيب از ايزوتوپ اتمدر يك نمونة فرضي از  -  Mg ،2512 Mg  2612و Mg، 90 ،12 19و /5 گرم وجود دارد. جرم اتمي ميانگين اتم  /5
 است؟ (جرم اتمي را با عدد جرمي يكسان در نظر بگيريد.)  amuدر اين نمونه چند منيزيم 

1 (42/242 (24 40/  3 (36/24  4 (24 30/ 

 است؟  نادرستكدام عبارت داده شده  -   

  هايي كه بيش از يك پروتون در هسته دارند، ناتوان است. عنصرخطي  –) مدل اتمي بور در توجيه طيف نشري 1
  شود.  مي تر ها، كم بين لايهانرژي نشري خطي هيدروژن، با افزايش اختلاف  ) طول موج هر نوار رنگي در طيف2
  يابد.  ، افزايش ميي متواليها ها برخلاف تفاوت انرژي بين لايه ، انرژي لايه(n)ها، با افزايش عدد كوانتومي اصلي  ) در جذب انرژي توسط الكترون3
 طول موج بين دو نوار متوالي روند افزايشي دارد. عددي ري خطي هيدروژن، با افزايش انرژي نوارها، اختلاف طيف نش ) در نوارهاي مرئي4

 ؟ كدام يك از مطالب زير درست هستند - 

nاي مجموع  آ) در دورة چهارم جدول دوره l باشد.  مي 8عنصر برابر  9لايه براي اتم ترين زير هاي بيروني الكترون براي  
  باشد.  مي 18ترين ايزوتوپ ليتيم يكسان است، برابر  ر فراوانآن با شمار نوترون د lاي كه  ب) گنجايش زير لايه

2به صورت  pسيزدهمين عنصر دستة  پ) آرايش الكتروني فشردة 14 4[Ar] s p  .است  
  باشد.  مي sبرابر شمار عنصرهاي دستة  d ،25/1اي شمار عنصرهاي دستة  جدول دوره نخست عنصر 36ت) در بين 

 dدستة  تواند در ها در چهارمين لاية آن باشد اين عنصر نمي برابر شمار الكترون 8ها در سومين لاية اتم عنصري  ث) اگر شمار الكترون
 باشد.  قرار داشته اي جدول دوره

 ) آ، ب، ت، ث4  ) آ، ب، ت 3  ) ب، ت، ث 2   ) آ، پ، ث1

با عدد  ،Aهاي ظرفيتي  كنند و مجموع اعداد كوانتومي اصلي و فرعي الكترون آفبا پيروي نمي از قاعدة Bو  Aچهارم دو عنصر  در دورة - 
 درست است؟  Aبرابر است. كدام گزينه درباره عنصر  Bاتمي عنصر 

4nالكترون با  8 ) در آرايش الكتروني آن1 l   .وجود دارد  
0lداراي عدد كوانتومي  هاي زير لايه هاي الكترون تعداد ) مجموع2   2وl   است.  17در آن برابر  
  برابر است.  اتم ديگر هم دورة آن، 3اتم آن، با  ةاشغال شد هاي آخرين زيرلاية ) شمار الكترون3
 د دارد. يك زير لاية نيمه پر وجو Bو  A) در آرايش الكتروني هر دو عنصر 4

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -

 . شود ی استفاده م  دی روئ ی از ت   ی ربردار ی در تصو   م یتکنس   ون ی خاطر، از    نی برابر بوده و به هم   م یتکنس  ون ی با    د ید ی   ون ی   اندازه (  1

 خواص شیمیایی یکسان دارند.   کلرهای  بوده و بر این اساس، همه ایزوتوپ  𝑍( خواص شیمیایی عناصر وابسته به مقدار  ۲

 . کنندیجذب م   بدن   یمعمولهای  سلولنسبت به    یشتربی  احتمال  با  را   دارگلوکز نشانهای  مولکول  ،یسرطان  یهاتوده(  3

 . رودیکار م به ی سوخت در راکتور اتم عنوان بهآن  یهازوتوپیاز ا یک یفلز پرتوزا بوده و   نیترشدهشناخته م، یاوران( ۴

𝑶های زیر درست است؟ ) کدام موارد از عبارت  - = 1۶ , 𝑪 = 1۲, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

−𝑿۲در یون الف ـ  
 

 گیرد. قرار می  1۶در گروه   𝑿ها برابر باشد، عنصر ها و نوترون، اگر تعداد الکترون۳4

 گرم از آن برابر است.   ۶4/0های متانول در  گرم از این ماده، با شمار مول  ۳۶/0های آب در  شمار مولب ـ  

 صدم گرم است.   کی تا    ز ین  یزرگر  ی دهم تن بوده و دقت ترازو  ک یتا    یتن  یهاباسکول  یریگاندازهدقت  ج ـ  

 .شودیمشخص م   ، به یقین مجموع شمار ذرات داخل هسته اتم  ،یبه کمک اطلاعات موجود در هر خانه جدول تناوبد ـ  

 »الف« و »د« ( ۴ »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( ۲ »الف« و »ب« ( 1

های موجود در ساختار این مولکول، یباً برابر با چند گرم بوده و شمار نوترونتقرجرم هر مولکول نیتروژن مونوکسید،    -

+𝑿۳ها در یون  چند برابر شمار نوترون
 

+𝑿۳است؟ )در یون    ۲8
 

عدد    5ها برابر با  ها و نوترون، تفاوت شمار الکترون۲8

𝑵7است.  
14 𝑶8 و 

1۶) 

1)  3 × 1۰−۲3 – ۲   ۲)  5 × 1۰−۲3 – 1   3  )3 × 1۰−۲3 – 1 ۴  )5 × 1۰−۲3 – ۲   

یک از عدد است. کدام  ۶های موجود در لیه دوم و سوم، برابر با  ، تفاوت شمار الکترون𝑿در آرایش الکترونی عنصر    -

ای قرار بگیرد؟ در یک گروه مشابه از جدول دوره 𝑿تواند با عنصر عناصر زیر، می

1  )𝑃𝑏82
  2  )𝐶𝑠۵۵

  3  )𝐴𝑔47
  4  )𝑂𝑠76

 

است؟   نادرستهای داده شده،  یک از عبارتکدام  -

𝑙های دارای  ، نسبت شمار الکترون 𝐶𝑟در اتم  (  1 = .است  ۵4/0برابر    تقریبا  سوم    های موجود در لایهبه تعداد الکترون  0

ها متفاوت از هم است. در آن  یسوم الکترون  ه یلا  ی از تناوب سوم بوده و انرژ  یمتوال   هایفلز  و آلومینیم،  م یزیمن   ، میسد (  2

𝑛( مجموع مقدار  3 + 𝑙 لایه ظرفیت اتم  موجود در  هایبرای الکترون𝑇𝑖22
گاز نجیب است. سومین برابر با عدد اتمی   

 کند. تولید می 1+شود، فقط یون پایداری با بار  ختم می 4𝑝1  زیرلایه آن به اتم ی که آرایش الکترونیفلز  عنصر( 4

نمونه  - در  کربن  میانگین  اتمی  ایزوتوپ  جرم  شامل  که  عنصر  این  از   𝑪ای 
رادیوایزوتوپ    12  𝑪و 

با می  14 برابر  شود، 

12/2𝒂𝒎𝒖  اتم این نمونه از  با  است.   𝑯های  اتمهای کربن را در شرایط خاصی 
 𝑯و    1

وارد واکنش کرده و به گاز   2

های رادیواکتیو در های اتن تولید شده در این فرایند، فاقد اتمکنیم. چند درصد از مولکولتبدیل می  (𝑪2𝑯4) اتن

ساختار خود هستند؟

1 )64 2 )80 3 )81 4 )90

از اتانول و فورمیک اسید میمخلوطی که شامل جرم  - مجموعاً شود، در اختیار داریم. اگر در این مخلوط  های برابر 

1/80۶ × شود؟وجود داشته باشد، جرم این مخلوط برابر با چند گرم می  اکسیژناتم    1023

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 8/13   2 )4/18 3 )6/27 4 )2/9

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

فصل اول شیمی دهم 

، ایزوتوپ  یکدیگر باشند، عنصر X به کدام گروه جدول دوره ای تعلق دارد و تفاوت 6  2 2
6
m
m X++ 3 و 1

5 1
m
m X--

++ اگر اتم های
شمار نوترون های این ایزوتوپ ها کدام است؟

4( 16 ـ 2 3( 14 ـ 3  2( 16 ـ 3  1( 14 ـ 2 

کدام مورد درست است؟6 
1( تعداد خطوط طیف نشری خطی عنصرها در گسترهء مرئی، با عدد اتمی آن ها رابطهء مستقیم دارد.

2( پرتوهای منتشرشده از کنترل تلویزیون همانند نور نشر شده از شمع، انرژی بیشتری از پرتوهای سبزرنگ و طول 
موج کوتاه تری از آن ها دارند.

3( براساس مدل کوانتومی اتم،  علت منحصر به فردبودن طیف نشری خطی عنصرها، با تفاوت عدد اتمی آن ها توجیه می گردد.
4( در نمایش امواج پرتوهای الکترومغناطیسی، فاصلهء بین هر دو قلهء متوالی در پرتوهای گاما به مراتب بیشتر از امواج رادیویی است.

رادیوایزوتوپ 6  پایدارترین  نوترون های  شمار  برابر     ، 118 2X ++ یون در  الکترون ها  و  نوترون ها  شمار  تفاوت  اگر 
ساختگی هیدروژن باشد، کدام عنصر در جدول دوره ای با عنصر X، هم گروه است؟

38
M )2

30
A )1

82
D )4

51
B )3

کدام مورد درست است؟6 
n آن ها برابر 7 است، در لایهء الکترونی ششم جای  دارند. l+ 1( 50 درصد زیرلایه هایی که مقدار

5d اتم آن از الکترون اشغال شده است، می تواند متعلق به دورهء پنجم جدول دوره ای باشد. 2( عنصری که زیرلایهء 
5p از الکترون اشغال می شود، برابر صفر است. 3( مقدار عدد کوانتومی فرعی برای زیرلایه ای که مطابق قاعدهء آفبا، بعد از

، به طور کامل از الکترون پر است.
29

X 4( براساس قاعدهء آفبا، لایهء سوم اتم

 ؟اند نادرستهاي زیر،  چند مورد از عبارت - 

 شوند. هاي پیرامون هسته توزیع می و در لایه تر ها در فضایی بسیار کوچک اي اتم، الکترون در ساختار لایه  

 هاي درون هسته آن وابسته است. ان اتم بوده و به شمار ذرههم  هاي الکترونی پیرامون هسته هر اتم، ویژه انرژي لایه  

 کند. هاي یک لایه الکترونی، احتمال حضور بیشتري دارد و زمان بیشتري را در آن محدوده سپري می الکترون در برخی محدوده  

  با عدد اتمی بزرگتر از یک را نداشت. عنصرهاياتم مدل بور توانایی توجیه طیف نشري خطی  
1 (12 (2  3 (3  4 (4  

3هاي تک اتمی گازي: با توجه به آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت یون -  2 6 2 2 6 3 2 63 3 3 3 2 2A : s p , B : s p , C : s p  کدام گزینه صحیح است؟  
1 (C  است. 15عنصري اصلی با عدد اتمی  

2 (A .یک عنصر واسطه است  

3 (A  وC اي هستند. عنصرهاي متعلق به یک گروه جدول دوره  

nدو الکترون با  Bاتم ) 4 l    دارد. 3

  ]1403آبان  4قلمچی [

  ]1403آبان  4قلمچی [

  ]1404فروردین  25خیلی سبز [

  ]1404فروردین  25خیلی سبز [

  ]1404فروردین  25خیلی سبز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 کدام عبارت درست است؟  رو، هاي داده شده در جدول روبه لایه اتم باتوجه به آرایش الکترونی آخرین زیر - 

5 2 3 13 3 2 3
X Y M Z

p s p p

´UH
¾Ä¯oÄp ¸ÄoiA   

  باشد و براي تشکیل هر مول از آن، یک مول الکترون مبادله شده است. می ZXصورت  به Zبا  X) فرمول شیمیایی ترکیب 1
3ترکیب یونی  Yالکترون دارد و با عنصر  3در لایۀ ظرفیت خود  M) اتم 2 2Y M کند.  لید میتو  
  دهند. جفت الکترون ناپیوندي تشکیل می 10با به اشتراك گذاشتن الکترون ترکیب مولکولی دوتایی با  Xو  M) دو عنصر 3
  الکترون هستند. ، همXو  Zهاي پایدار دو عنصر  ) یون4

  ]1403آبان  4قلمچی [

 -            
-            .      
-        1 5  .    
-               .  
-          .     

1  (     -     
2  (        
3  (     -     
4  (     - 

 -        
     (         .  

  (9943                .     
 (        .       

          (         .  
  (              238    .

1 (      2 (       3(        4      (

 -      79    .    50           
)  (     

1 (200  
2 (198  
3 (196  
4 (194

 -        196     .        4  6  
      5                    

38        
1 (79  
2 (78  

3 (75

  
4

 (

76

  ]1403آذر  30قلمچی [

  ]1403آذر  30قلمچی [

  ]1403آذر  30قلمچی [

  ]1403آذر  30قلمچی [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 هاي زير درست است؟  يك از عبارت كدام  - 

  است.  2به  5، كمتر از طول موج نور حاصل از انتقال الكترون از لايه 1به  3لايه  ) در اتم هيدروژن، طول موج نور مرئي حاصل از انتقال الكترون از1

nهاي با  ) اختلاف تعداد الكترون2 l 4  هاي با  با تعداد الكترونn l 5   24درY  است.  3برابر  

  يابد.  ، اندازة اتم فلزي افزايش و اندازة اتم نافلزي كاهش ميNaCl) در تشكيل تركيب 3

هاي آخرين زير لاية كريپتون  ها، سه برابر شمار الكترون هاي لايه سوم اتم آن ) در ميان عنصرهاي واسطة دورة چهارم، دو عنصر وجود دارد كه شمار الكترون4

( Kr)36 ست. ا 

 است؟  نادرستكدام گزينه  - 

4n) شمار الكترون هاي داراي 1 l   .در اتم روي، با حداكثر شمار الكترون ها در لاية الكتروني دوم برابر است  

  عنصر وجود دارد.  8كند،  يي نممين عنصري كه از قاعدة آفبا پيروو دو dاي عنصرها، بين نخستين عنصر دستة  ) در جدول دوره2

ترتيب از طريق عددهاي كوانتومي اصلي و فرعي تعيين كرد.  توان به ) شمار زير لايه در هر لايه الكتروني و حداكثر گنجايش الكترون در هر زير لايه را مي3

  الكترون است.  15در لاية سوم خود داراي  Xتم شود، اتم عنصر خ 63dبه  X3) اگر آرايش الكتروني يون 4

 دهد، كدام گزينه درست است.(نماد عنصرها فرضي است)  با توجه به جدول كه شماري از عناصر جدول تناوبي را نشان مي - 

  D C B  A 
  اصلي  واسطه  اصلي  واسطه  نوع عنصر

  ارمچه  چهارم  پنجم  چهارم  دوره
nمجموع  l 28  13  46  54  هاي ظرفيت الكترون  

10مطابق قاعده آفبا به صورت  D) آرايش الكتروني فشرده عنصر 1 13 418[ Ar] d s  .است  

  است.  2رين نسبت كاتيون به آنيون برابر هاي تشكيل شده بيشت تركيب يوني دوتايي تشكيل دهد كه در بين تركيب Dو  Bتواند با عناصر  مي A) عنصر 2

  عنصر كاربرد دارد.  21گاز نجيب بوده و در نوشتن آرايش الكتروني فشرده  C) عنصر 3

  برابر است.  Cهاي ظرفيتي عنصر  جدول تناوبي با تعداد الكترون dهاي ظرفيتي هشتمين عنصر دسته  ) تعداد الكترون4

0lالكترون با  9داراي  Mاتم عنصر  -    2الكترون با  15وl   و اتم عنصرX  1الكترون با  9دارايl   است؟ نادرستاست. كدام گزينه زير 

  است.  Mبرابر شماره تناوب عنصر  X  ،3) شمارة گروه عنصر 1
  برابر است.  Xبا اندازة بار يون پايدار عنصر  Mو  Xهاي نيمه پر در عناصر  ) مجموع شمار زير لايه2
  ابر است. هاي پرشدة آن بر با شمار زيرلايه x) شمار الكترونهاي ظرفيتي عنصر 3
  مشابه آمونياك است.  Xدار عنصر  با عنصر كروم هم گروه بوده و مدل فضاپركن تركيب هيدروژن M) عنصر 4

 است؟  نادرست 29Yو  20Xهاي زير در مورد عناصر  چند مورد از عبارت - 

  جدول قرار دارند.  11در گروه  Yو عنصر  2در گروه  Xالف) عنصر 
  اند.  پر شده الكترونهاي اشغال شده از  ب) در اتم هر دو عنصر، همة زير لايه

2Xهاي  پ) كاتيون   وY رسند.  هر دو  به آرايش گاز نجيب دوره قبل از خود مي  

0lهاي هاي داراي  الكترونت) شمار   عنصر با هم برابرند.  2هاي اين  در اتم  
1 (22 (3  3 (4  4 (1  

  ]1403بهمن   12قلمچی [

  ]1403بهمن   12قلمچی [

  ]1403بهمن   12قلمچی [

  ]1403بهمن   12قلمچی [

  ]1403بهمن   12قلمچی [
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- »3  «(  )
    :  
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     .    .  
              

      .  

     236 02 10  » «      
 .   ) (    )1   4 7 17  20(  
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- »4  « )1403(
            (         

 (  )         .       
          ( ) .    

   (118    92  )  78        (
  26   ( ) .         

          (63  73    
 6  94  .( ) .     

  (               5/1   
  ( ) .  

   31   .           
            2   .

     71        

  6  .      1
3    1

2 .  
 ) (    )1   5  6  7  15(  
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                :
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2
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452 90 3634
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127- »2  «(    )
                 

                  
     :  

124 24 2490 3 7512 12 24
125 25 2512 5 0 512 12 25
126 26 2619 5 0 7512 12 26

  

     5  .     
 :       

3 7524 100 7512 5ÂºH»HoÎkÅnj %  
0 525 100 1012 5ÂºH»HoÎkÅnj %  
0 7526 100 1512 5ÂºH»HoÎkÅnj %  

 :      
2 31 2 1 3 1100 100  
10 1524 1 2 24 40100 100  
 ) (    )1   14  15(  

----------------------------------------------  

 (ميثم كوثري لنگري)»  4«گزينة  -113

  شود:  در طيف نشري خطي هيدروژن چهار نوار رنگي مشاهده مي
2nتر به تراز هاي بالا اين نوارها حاصل بازگشت الكترون از لايه    .است  

6 2 410
5 2 434
4 2 486
3 2 656

n n nm

n n nm

n n nm

n n

    

    

    

    

yÿ¹M
Â±Ãº

ÂMA
fow

  

نوار متوالي كاهش  دو از سرخ به بنفش)، اختلاف طول موج( طيفدر با افزايش انرژي 
  هاي درست: بررسي گزينهيابد.  مي

كه  كند هيدروژن را توجيه مي اتم مدل اتمي بور، فقط طيف نشري خطي»: 1«گزينة 
ي توجيه طيف نشري خطي يك الكترون و يك پروتون) و توانايعدد اتمي يك دارد (
  ساير عناصر را ندارد. 

2nدر طيف نشري خطي هيدروژن، نوارهاي رنگي از بازگشت به تراز »: 2«گزينة   
حاصل  رژي موجان الكترون از تراز بالاتري بازگشت انجام دهد،شوند، هر چه  حاصل مي

  تر خواهد بود. در نتيجه طول موج آن كوتاه تر وبيش
شود، اما  ها بيشتر مي )، انرژي لايهnبا افزايش فاصله از هسته (افزايش»: 3«گزينة 

  روندي كاهشي دارد. متوالي  دو لاية اختلاف انرژي بين
  )27تا  24هاي حه، صف1 شيمي((كيهان زادگاه الفباي هستي) 

 ----------------------------------------------  

24
52
170
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 (محمد عظيميان زواره)»  3«گزينة  - 117

  موارد آ، ب و ت درست هستند. بررسي هريك از موارد:
nآ) درست. در اين دوره مجموع  l 9لايه بـراي اتـم   ترين زير هاي بيروني الكترون 

ترين زيرلايـة آنهـا    بياني ديگر براي اتم عنصرهايي كه بيرونيبه  .باشد مي 8عنصر برابر 

بـه جـز    Zn30تـا  20Caشـامل:   اسـت كـه   8اين عدد برابر  ،است 24sبه صورت
24Cr  29وCuباشد. مي  

)73ترين ايزوتوپ ليتيم  ب) درست. فراوان Li)  باشد كـه در هسـتة    مي%94با فراواني
4باشد.  نوترون مي 4اتم خود داراي  4 2 18l l     

)31، عنصر گاليم pپ) نادرست. سيزدهمين عنصر دستة  Ga) باشد: مي    
10 2 13 4 431Ga :[Ar] d s p  

به  sو  dعنصر (چهار دورة نخست) شمار عنصرهاي دسته  36ت) درست. در اين 
  د. باش مي 8و  10ترتيب برابر 

10 5 1 258 4
d

/
s

  
¾TwjoÅI¹ø
¾TwjoÅI¹ø  

برابر شمار  8ها در سومين لايه  شمار الكترون 28Niو  19Kث) نادرست. در دو عنصر 
  باشد!! مي dدستة  جزء عناصر واسطه در28Ni فلزها در چهارمين لايه است. الكترون

K

e

19

2
- e8

- e8
- e1

-

Ni
،

e

28

2
- e8

- e16
- e2

-  
  )33تا  30هاي  ، صفحه1 شيمي((كيهان زادگاه الفباي هستي) 

 ----------------------------------------------  

 (مرتضي شيباني)»  3«گزينة  -118

فبــا پيــروي آ از قاعــدة 29Cuو  24Crهــاي  اتــم جــدول تنــاوبي مدر دوره چهــار
  كنند.   نمي

2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 424Cr : s s p s p d s  
5 3 2 1 4 024Cr n l ( ) ( )    SÃÎoËÁIÀï·»oT§²H Ì¼μ\¶  

    29 29 24 29Cu A Cr,B CuÂμUHjkø  
  ها: گزينه هريك از بررسي

داراي  63pو  14sهاي  ، زيرلايه24Crنادرست، در آرايش الكتروني »: 1«گزينة 
4(n l )   ًالكترون دارند.  7هستند كه جمعا  

l)0هاي  هاي زير لايه نادرست، مجموع الكترون»: 2«گزينة  )s  2و(l )d  در
  باشد.  مي 12برابر 24Crآرايش الكتروني 

، 19Kهاي  اتم لايةرين زيرهاي آخ درست، در دوره چهارم شمار الكترون»: 3«گزينة 
29Cu  31وGa  24مانندCr  باشد.  مي 1برابر  
  نادرست»: 4«گزينة 

2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 429Cu : s s p s p d s  
5دو زير لايه نيمه پر  24Crالكتروني در آرايش  13 4( d s اما در آرايش الكتروني (

29Cu  14فقط يك زير لايه( s   نيمه پر وجود دارد. (
  )32تا  28هاي  ، صفحه1 شيمي((كيهان زادگاه الفباي هستي) 

--- -------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (9صفحۀ  ـ ��سریعـ  ـ مفهومی و حفظی  متوسط)  1 گزینهپاسخ:  

مشابهی دارد و    ( با یونی که حاوی تکنسیم است، اندازه−𝐼شود؛ چرا که یون یدید) تیروئید استفاده می  ۀز تکنسیم در تصویربرداری از غدا

  طور بهتیروئید خود تکنسیم را    مهم در این رابطه آن است که غده  کند. نکتهتیروئید هنگام جذب یون یدید از خون، این یون را نیز جذب می

های تکنسیم به همراه تعداد  به یون یدید بوده و اتم  شبیهکه از لحاظ اندازه،    کندیم کند بلکه یون چنداتمی را جذب  مستقیم جذب نمی

 دیگری اتم، در آن وجود دارند.

 تکنسیم  
 در   هاآن  از  کهیطور به  است؛  کرده  هاآن  از  گیریبهره  و  به مهار  موفق  را   بشر  فناوری،  و  دانش  پیشرفت   اما  هستند،  خطرناک  بسیار  اگرچه  هارادیوایزوتوپ

𝑇𝑐43)  تکنسیم  .شودمی  استفاده  اتمی  هاینیروگاهدر    سوخت   و  كشاورزی  پزشکی،
ای تولید شده  )رآکتور( هسته  ( نخستین عنصری است که در واکنشگاه99

این عنصر در تصویربرداری غدهاز تناوب پنجم جدول دوره  𝑑  است. تکنسیم متعلق به دسته از  انسان استفاده    ای بوده و یک عنصر فلزی است.  تیروئید 
  مولد   یك  با  را   آن  نیاز،  به  بسته  كرد،  نگهداری  مدت طولانی  برای  و  تهیه  را   آن  از  زیادی  مقادیر  تواننمی  و  است   كم  این عنصر  عمرنیم  كه  آنجا  شود. ازمی

 ساخته شود.  ایهسته های واكنش  از استفاده با و  مصنوعی طوربه باید  جهان در موجود هایتکنسیم در واقع، همه .كنندمی مصرف سپس  و تولید ایهسته

  

توان گفت  ها بوده و بر این اساس، میآن  𝑍 عدد اتمی و یا همانوابسته به    ها، پذیری آناز جمله مقدار واکنش  خواص شیمیایی عناصر 

  با  هانوترون شمار در  که عنصر هستند  یک هایها، اتمهای یک عنصر خواص شیمیایی یکسانی دارند. توجه داریم که ایزوتوپهمه اتم

ها نیز با هم متفاوت  ها با هم متفاوت است، برخی از خواص فیزیکی وابسته به جرم آنچون جرم اتمی این ایزوتوپ  . دارند  تفاوت   یکدیگر

 خواهد بود. 

دار را با احتمال یکسان  گویند. توده سرطانی، گلوکز معمولی و گلوکز نشان دار میدانیم که به گلوکز حاوی اتم پرتوزا، گلوکز نشانمی 

کنند.  های بدن با سرعت بیشتری جذب میدار را در مقایسه با سایر سلولهای گلوکز معمولی و نشانها مولکولکند. این تودهجذب می

ها  ها برای تشخیص آنتری دارند و از رادیوایزوتوپهایی هستند که رشد غیرعادی و سریعهای سرطانی، یاختهتوجه داریم که توده

 دهد:های غیرطبیعی در بدن را نشان میشود. تصویر زیر، فرایند تشخیص موقعیت این تودهاستفاده می

 

اورانیوم که نماد    یهازوتوپیا  از  یکی   رود.به شمار می  پرتوزا  فلز  نیترشدهشناختهفلزها،    یک عنصر فلزی است و از میان همه  اورانیم، 

𝑈۹۲  صورتبهآن  
سازی  غنی  .برد  کار  به   اتمی  راکتورهای  در  سوختعنوان  به  توانشود را مینیز خوانده می  ۲35-است و به نام اورانیوم  ۲35

دهند. توجه داریم که تمام عناصر  را در یک نمونه از این عنصر افزایش می  ۲35-ایزوتوپی فرایندی است که در طول آن، مقدار اورانیوم 
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عناصر فلزی قرار دارند. جدول    در دستهتوان گفت اورانیم و تکنسیم نیز  جدول تناوبی فلز هستند؛ پس می  𝑑و    𝑓های  موجود در دسته

 دهد:های مختلف جدول تناوبی را نشان میزیر، اطلاعات مربوط به دسته

 𝑠 𝑝 𝑑 𝑓 ای جدول دوره ةدست
 وسط جدول  وسط جدول  سمت راست  سمت چپ عمدتا  در  ای موقعیت در جدول دوره

 ۷و  ۶ ۷تا  ۴ ۷تا  ۲ ۷تا  1 های سازنده شمار دوره

 ۲۸ ۴۰ 3۶ 1۴ شمار عناصر 

 ***  1۲تا  3 ۸تا  3 ۲تا  1 های ظرفیتی الکترونتعداد 

 5۷ ۲1 5 1 عدد اتمی اولین عنصر 

 1۰۲ 11۲ 11۸ ۸۸ عدد اتمی آخرین عنصر 

 (19صفحۀ ـ ��سریعـ محاسباتی متوسط ـ مفهومی و )  1 گزینهپاسخ:  

 )ب( درست هستند.های )الف( و  عبارت

  

−𝑋۲در رابطه با یون   
 

 ، داریم: 3۴

{
𝑝 = 𝑒 − ۲  
𝑛 + 𝑝 = 3۴

         
⇒  𝑛 + 𝑒 − ۲ = 3۴

         
⇒  𝑛 + 𝑒 = 3۶

    𝑛=𝑒    
⇒     ۲𝑒 = 3۶

 
⇒ 𝑒 = 1۸

         
⇒  𝑝 = 1۶ 

گوگرد، ششمین  گیرد. توجه داریم که  ای قرار میو تناوب سوم جدول دوره  1۶، معادل با گوگرد بوده و در گروه  1۶عنصری با عدد اتمی  

 زمین و مشتری مشابه هم است.  فراوانی این عنصر در دو سیاره  های زمین و مشتری بوده و رتبهعنصر فراوان در سیاره

 شوند:زیر محاسبه می صورتبههای آب و متانول شمار مول 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂 = ۰ 3۶⁄ 𝑔 𝐻۲𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻۲𝑂

1۸ 𝑔 𝐻۲𝑂
= ۰ ۰۲⁄ 𝑚𝑜𝑙 

?𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻 = ۰ ۶۴⁄ 𝑔 𝐶𝐻3𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝑂𝐻

3۲ 𝑔 𝐶𝐻3𝑂𝐻
= ۰ ۰۲⁄ 𝑚𝑜𝑙 

 های گفته شده برابر است.های آب و متانول در نمونههمانطور که مشخص است، تعداد مول

 تر قی دق  ی ترازوها( و جرم طلا را با 𝑘𝑔) لوگرمی ک ی کایو  ی معمول یتن، جرم هندوانه را با ترازو ی کایرا با باسکول و   ونیکام  کی جرم  

نمونه،  یدارند. برا  یمتفاوت یریگدقت اندازه  رود،یجرم مواد گوناگون به کار م ی ریگاندازه یکه برا یی. ترازوهاسنجندیگرم م ی کایو 

  توان ینم  ،یاساس، با استفاده از باسکول چند تن   نیگرم است. بر ا  ۰1/۰تا    یزرگر  ی تن و دقت ترازو  ۰1/۰تا    یتن   ی هاولدقت باسک

 ترازو کمتر است. نیا ی ریگجرم هندوانه از دقت اندازه رایکرد، ز ی ریگهندوانه را اندازه کیجرم 

ها( و جرم اتمی میانگین)نه عدد جرمی( مشخص شده است. چون نماد عنصر، عدد اتمی)تعداد پروتون  ی،در هر خانه از جدول تناوب 

های  ها را مشخص کرد. مجموع شمار ذرههای اتم مربوط به آنتوان شمار نوترونها مشخص نیست؛ لذا نمیعدد جرمی در این خانه

 داخل هسته برابر با عدد جرمی است.
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (19صفحۀ ـ ��استانداردـ محاسباتی ـ  متوسط)  2 گزینهپاسخ:  

 ، باید مراحل زیر را طی کنیم: سؤالبرای حل این 

 محاسبه کنیم  𝑎𝑚𝑢را در مقیاس   دی مونوکس تروژنی نباید جرم مولکول  

 جرم مولکول را به گرم تبدیل کنیم  

 دست بیاوریم همولکول نیتروژن مونوکسید را بهای موجود در شمار نوترون  

 کنیم.های موجود در یون مورد نظر را پیدا میشمار نوترون  

های سازنده آن است. مولکول نیتروژن مونوکسید، از اتصال یک اتم نیتروژن به یک اتم اکسیژن  جرم هر مولکول، برابر با مجموع جرم اتم

و جرم هر اتم اکسیژن نیز با توجه به عدد جرمی    1۴جرم هر اتم نیتروژن برابر با    است.  𝑁𝑂  صورت بهدست آمده و فرمول شیمیایی آن  هب

 است. بر این اساس، داریم:  𝑎𝑚𝑢واحد   1۶آن، برابر با 

𝑁𝑂 جرم = 𝑂 جرم اتم + 𝑁 جرم اتم = 1۶+ 1۴ = 3۰ 𝑎𝑚𝑢 

 گیری جرمیکاهای اندازه 
 برای جرم   کوچکی بسیار یكای (،𝑢یا همان   𝑎𝑚𝑢جرم اتمی) یکای که است  حالی در شود؛ اینمی شناخته  آزمایشگاه در گیری جرماندازه  یکای  ترینرایج گرم،

1/66جرم اتمی، معادل با    هر واحد از یکای  .است   ناممکن  عمل،  در  و  در آزمایشگاه  آن  با  کار  و  آیدمی  شمار  به × توان گفت هر شود، پس میگرم می  10−24
02 /6گرم، معادل با   ×  جرم اتمی است.  برابر یکای 1023

1/۶۶معادل با    𝑎𝑚𝑢دانیم که هر  می × 1/۶۶گرم و یا    1۰−۲۴ × توان گفت جرم هر مولکول  کیلوگرم است. بر این اساس، می  1۰−۲۷

5برابر با   با یتقرنیتروژن مونوکسید  ×  در این رابطه، داریم: گرم خواهد بود. 1۰−۲3

𝑁𝑂 جرم هر  مولکول = 3۰ 𝑎𝑚𝑢 ×
1/۶۶ × 1۰−۲۴ 𝑔

1 𝑎𝑚𝑢
≃ 5 × 1۰−۲3 𝑔 

نوترون   15  مجموعا    𝑁𝑂نوترون است. بر این اساس، در ساختار مولکول    ۸و    ۷هر اتم نیتروژن و اکسیژن، به ترتیب در ساختار خود دارای  
ها اگر تعداد پروتون.  دست بیاوریمهرا ب 𝑋توانیم عدد اتمی عنصر  ها، میها و نوترون( و تفاوت شمار الکترون𝐴وجود دارد. با داشتن عدد جرمی)

𝑍ها برابر با ، تعداد الکترون 𝑋حاصل از عنصر    کاتیونبودن  مثبت  بار  سهباشد، به علت  𝑍در این گونه برابر با  −  خواهد بود: 3

{
𝑛 + 𝑍 = ۲۸         
𝑛 − (𝑍 − 3) = 5            ⟹  ۲𝑛 = 3۰ ⟹ 𝑛 = 𝑍  و  15 = 13 

ها نوترون است. این مقدار، با شمار نوترون  15بوده و هر اتم از این عنصر دارای    13با توجه به محاسبات بالا، عدد اتمی عنصر مورد نظر برابر با  
 . در ساختار مولکول نیتروژن مونوکسید برابر است
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

فصل اول شیمی دهم 

 (1001  ـ 31صفحۀ  ـ��استاندارد ـ متوسط ـ مفهومی )         4 گزینهپاسخ:  

دوم و سوم برابر با    هیموجود در لا  ی هاتفاوت شمار الکترون(،  26( و آهن)عدد اتمی  12(، منیزیم)عدد اتمی  8در عناصر اکسیژن)عدد اتمی  

 زیر است: صورت به. آرایش الکترونی عنصر اکسیژن، عدد است 6

𝑂8
 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝4 

 زیر است: صورتبهالکترون در لایه دوم و صفر الکترون در لایه سوم قرار دارد. آرایش الکترونی منیزیم  6در این عنصر، 

𝑀𝑔12
 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠2 

 زیر است: صورتبهالکترون در لایه سوم قرار دارد. آرایش الکترونی آهن  2الکترون در لایه دوم و  8در این عنصر، 

𝐹𝑒26
 ∶  1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 

جدول    8و    2،  16های شماره  ترتیب در گروهاین سه عنصر، بهالکترون در لایه سوم قرار دارد.    14الکترون در لایه دوم و    8در این عنصر،  

𝑂𝑠76اند. از میان عناصر داده شده، عنصر  ای قرار گرفتهدوره
گروه است. این در حالی است که  بوده و با آهن هم  8متعلق به گروه شماره     

𝑃𝑏82عناصر  
 ، 𝐶𝑠۵۵

𝐴𝑔47و    
 ای هستند. جدول دوره 11و  1، 14های شماره ترتیب متعلق به گروه، به 

 (1001 ـ 37ـ صفحۀ ��استاندارد  متوسط ـ مفهومی ـ)         4 گزینهپاسخ:  

  بوده و آرایش الکترونی فشرده  31شود. عدد اتمی این عنصر برابر با ختم می 4𝑝1  ی است که آرایش الکترونی آن به زیرلایهفلز گالیم، عنصر

 صورت زیر است:آن به

𝐺𝑎31
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠2 4𝑝1 
الکترون از دست داده   3های شیمیایی زیرین آلومینیم قرار داشته و همانند آلومینیم، هر اتم آن در واکنش ای در خانهگالیم در جدول دوره 

]  صورتبهشود. آرایش الکترونی این یون تبدیل می +𝐺𝑎3و به یون   𝐴𝑟18
 ]3𝑑10  .است 

  

اتم کروم    الکترونی  الکترون   1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑۵4𝑠1  صورت به آرایش  نسبت  زیرلایه است.  کل  الکترون(    7)مجموعاً    𝑠  های  به 

از تناوب سوم،    𝑑کروم، به همراه سایر عناصر دسته    اتم است. آرایش الکترونی    0/ ۵4برابر با    باً ی تقر ( در این اتم  13های لایه سوم) الکترون 

 زیر است:   صورت به 

ASUS
Typewriter
-11

ASUS
Typewriter
-12



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

های پیرامون هسته هر اتم، ویژه همان اتم بوده و به عدد  های شیمیایی هر اتم است. انرژی لایهجزء ویژگی  ، هازیرلایهها و  انرژی لایه 

𝑁𝑎11های اتم سدیم) های موجود در هسته( آن وابسته است؛ درنتیجه به دلیل تفاوت در تعداد پروتوناتمی)معادل با تعداد پروتون
 ) ،  

𝑀𝑔12منیزیم) 
𝐴𝑙13) و آلومینیم  (  

های یک اتم دارای عدد  متفاوت است. دقت کنید که ایزوتوپها  این اتمهای الکترونی  ، انرژی لایه( 

 های یک اتم برابر است.های مربوط به ایزوتوپاتمی یکسانی هستند؛ درنتیجه انرژی لایه

 زیر است: صورتبهآرایش الکترونی فشرده اتم تیتانیم  

𝑇𝑖22
 : [𝐴𝑟]3𝑑24𝑠2 

𝑛وجود دارد. مجموع    4𝑠و    3𝑑های  الکترون ظرفیتی در زیرلایه  4در لایه ظرفیت اتم تیتانیم،   + 𝑙  های هر دو زیرلایه  را برای الکترون

 کنیم:محاسبه می

3𝑑 برای زیرلایه ⟹ 3𝑑2
𝑛=3 و 𝑙=2
→     𝑛 + 𝑙 = ۵⏟      

برای هر الکترون 

دارای دو الکترون
→       𝑛 + 𝑙 = 10 

4𝑠 برای زیرلایه ⟹ 4𝑠2
𝑛=4 و 𝑙=0
→     𝑛 + 𝑙 = 4⏟      

برای هر الکترون 

دارای دو الکترون
→       𝑛 + 𝑙 = 8 

𝑛مجموع  + 𝑙 است.  18است. عدد اتمی گاز نجیب آرگون نیز برابر با  18های ظرفیتی اتم تیتانیم برابر با برای الکترون 



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 
 (1001 ـ 15صفحۀ  ـ��استانداردـ  متوسط ـ محاسباتی )         3 گزینهپاسخ:  

 ، باید مراحل زیر را طی کنیم: سؤالبرای حل این 

 های کربن در نمونه داده شده محاسبه درصد فراوانی ایزوتوپ 

 های موجود در آن ررسی ساختار گاز اتن و اتمب 

 های فاقد اتم پرتوزامولکولدست آوردن احتمال ایجاد هب 

 𝐻های  اتم
ها  ها وارد ساختار مولکول بشود چراکه در هر حالت، این اتمیک از آن، هر دو غیرپرتوزا بوده و هیچ اهمیتی ندارد که کدام𝐻 2و   1

𝐶6اگر درصد فراوانی ایزوتوپ  ست.  اهای کربن داده شده، پرتوزا  خاصیت پرتوزایی ندارند. این در حالی است که یکی از اتم
مورد   را در نمونه  12

𝐶6در نظر بگیریم، درصد فراوانی ایزوتوپ رادیواکتیو   𝑥نظر برابر با 
−100برابر با  14 𝑥 شود. بر این اساس، داریم: می 

جرم اتمی  میانگین =
( 𝐶6

12 جرم اتمی   × 𝐶6
12 (درصد  فراوانی  + ( 𝐶614 جرم اتمی   × 𝐶6

14 (درصد  فراوانی 

𝐶6
12 +درصد  فراوانی  𝐶6

14 درصد  فراوانی 

                     
⇒       

12/2 =
(12 × 𝑥) + (14 × (100− 𝑥))

100

                     
⇒      𝑥 =  درصد  90

𝐶6با توجه به محاسبات بالا، درصد فراوانی ایزوتوپ  
 زیر است: صورتبههای اتن، است. ساختار مولکول %90مورد نظر برابر با  در نمونه 12

 
𝐶6در ساختار هر مولکول اتن، دو اتم کربن وجود دارد. بر این اساس، احتمال ایجاد مولکولی که در ساختار آن دو اتم  

و    قرار گرفته باشد  12

 در این رابطه، داریم:   کنیم.را محاسبه می  فاقد اتم کربن رادیواکتیو باشد 

𝐶6
12 احتمال  ایجاد  مولکولی  با دو اتم  = (

𝐶6
12 درصد  فراوانی 

100
)2 = (0/9)2 = 0/81 

𝐶6های مولکول فقط اتم  81نهایی، در ساختار    مولکول اتن موجود در نمونه  100توان گفت به ازای هر  با توجه به محاسبات بالا، می
به کار    12

𝐶6رفته و هیچ اتم  
 وجود ندارد. با خاصیت پرتوزایی  14

 (1001 ـ 41صفحۀ  ـ��استانداردـ متوسط ـ محاسباتی )         4 گزینهپاسخ:  

است. جرم مولی اتانول و فورمیک اسید،    𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻و    𝐶2𝐻۵𝑂𝐻  صورتبهترتیب  فرمول مولکولی اتانول و فورمیک اسید)متانوئیک اسید( به

ها نیز  های آنتوان گفت شمار مولاست. چون جرم هریک از این دو ماده برابر است، پس می 46𝑔.𝑚𝑜𝑙−1با یکدیگر برابر بوده و معادل با  

 کنیم. موجود در این مواد را محاسبه می اکسیژنهای در نظر گرفته و شمار اتم 𝑥های هر ترکیب را برابر با شود. شمار مولبرابر می

اتانول ∶ ? 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻۵𝑂𝐻 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶2𝐻۵𝑂𝐻
×

6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 6/02𝑥 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 

فورمیک اسید  ∶ ? 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 = 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 ×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻
×

6/02 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂
= 12/04𝑥 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 

 کنیم. را محاسبه می 𝑥در مخلوط، مقدار    اکسیژنهای در قدم بعد، با توجه به مجموع شمار اتم

تعداد  اتمهای 𝑂 در  مخلوط = تعداد  اتمهای 𝑂 در  اتانول + تعداد  اتمهای 𝑂 در  فورمیک اسید 
                 
⇒      

1/806 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 = 6/02𝑥 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂 + 12/04𝑥 × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝑂
                
⇒    𝑥 = 0/1 𝑚𝑜𝑙 

گرم فورمیک    6/4یک اسید)معادل با  م مول فور  1/0گرم اتانول( و    6/4مول اتانول)معادل با    1/0، در مخلوط مورد نظر  𝑥با توجه به مقدار  

 گرم بوده است.  9/ 2اسید( وجود داشته است، پس جرم کلی این مخلوط برابر با 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

فصل اول شیمی دهم 

4 ء پاسخ: 
دیگر  عبارت  به  می گویند؛  ایزوتوپ  است،  متفاوت  نوترون هایشان  تعداد  و  برابر  هم  با  آن ها  پروتون های  تعداد  که  اتم هایی  به 
یکدیگر  با   )A( جرمی  عدد  در  نتیجه  در  و  نوترون ها  تعداد  در  که  دارند(  یکسان   Z )یعنی  عنصرند  یک  اتم های  ایزوتوپ ها، 

، ایزوتوپ یکدیگرند. Z
A E¢ Z و

AE متفاوت  اند؛ پس اتم هایی با نمادهای کلی

با توجه به این که اتم ها، ایزوتوپ یکدیگرند، عدد اتمی آن ها را برابر قرار داده و m را به دست می آوریم:

2 2 3 1 3m m m+ = - ® =  

عدد اتمی عنصر = - = + =3 1 2 2 8m m  

) است که در گروه 16 جدول دوره ای قرار دارد.  )8O عنصری با عدد اتمی 8، همان عنصر اکسیژن

3 1

5 1

8

16
16 8 8m

m X X-
+ Þ Þ = - =IÀï ·»oU¼º  nIµ{  

2 2

6

8

18
18 8 10m

m X X+ Þ Þ = - =IÀ ï·»oU¼º  nIµ{  

تفاوت شمار نوترون های دو ایزوتوپ برابر 2 است.

3 ء پاسخ: 
براساس مدل کوانتومی اتم، انرژی لایه های الکترونی در هر اتم به عدد اتمی )Z( آن وابسته است. پس تفاوت انرژی بین لایه ها در 

اتم های مختلف منحصر به فرد است که همین، تعیین کنندۀ خطوط طیف نشری خطی عناصر می باشد.

بررسی گزینه های نادرست:

3Li دارای 4 خط در گسترۀ مرئی طیف نشری خطی خود هستند، اما عدد  1H و گزینۀ )1(: چه ربطی داره! مثلاً هر دو عنصر

اتمی آن دو متفاوت است.

گزینۀ )2(: پرتوهای منتشرشده از کنترل تلویزیون، فروسرخ و نور نشرشده از شمع زردرنگ است. پرتوهای فروسرخ نسبت به نور 

مرئی، طول موج بلندتر و انرژی کم تری دارد. هم چنین نور زردرنگ نسبت به نور سبزرنگ، انرژی کم تر و طول موج بلندتری دارد.

< پرتوهای فروسرخ :طول موج نور مرئی  

< سرخ < نارنجی < زرد < سبز < آبی < نیلی بنفش  

گزینۀ )4(: فاصلۀ بین هر دو قلۀ متوالی، همان طول موج است که با انرژی رابطۀ عکس داشته و در پرتوهای گاما به مراتب کم تر 

از امواج رادیویی است.

> پرتوهای فروسرخ> نور مرئی> پرتوهای فرابنفش> پرتوهای ایکس )X( > پرتوهای گاما :مقایسۀ طول موج امواج رادیویی> ریزموج ها
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 
4 ء پاسخ: 

1( ایزوتوپ های هیدروژن:

7 ایزوتوپ هیدروژن

¬ فراوانی در طبیعت، صفر
1

7H ،
1

6 H ،
1

5H ،
1

4H  ¬ 4 ایزوتوپ ساختگی 

3 ایزوتوپ طبیعی

 فراوانی در طبیعت، ناچیز
1

3H ¬ ناپایدار و پرتوزا

پایدار
99 درصد در طبیعت 9/ ¬ فراوانی بیش از 1

1H

0 درصد در طبیعت 01/ ¬ فراوانی حدود
1

2H

 :مقایسۀ پایداری ایزوتوپ های هیدروژن
1

1

1

2

1

3

1

5

1

6

1

4

1

7H H H H H H H> > > > > >
Â÷ÃLö Â«TiIw

� ��� ��� � ���� ����  

2( محاسبهء عدد اتمی به کمک تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها: )به شرط بیشتر بودن تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها از مقدار بار یون(

Z
A

=
- +( )Â¶o]  jkø (IÀï·»oT§²H  »  IÀï·»oU¼º  nIµ{  R»IÿU)   SS¶°ø  IM  ·¼Ä  nIM

2  

گام اول: عدد اتمی عنصر X را به دست می آوریم:

 می باشد که تعداد نوترون ها در آن برابر با اختلاف عدد جرمی و عدد اتمی می باشد.
1

5H پایدارترین رادیو ایزوتوپ ساختگی هیدروژن،

n A Z= - = - =5 1 4  

4 است. در این صورت: 5 20´ = 118 برابر 2X + پس تفاوت شمار نوترون ها و الکترون ها در یون

20 2 2 2 2 20 50

2

118

= - = - - = - + ® - + = ® =
- -

n n p Z Ze n p A
p A Z

Z
( )  

گام دوم: به کمک عدد اتمی گازهای نجیب، عنصر هم گروه X را می یابیم:

، عنصر X به گروه
54
Xe  و

50
X  است. با توجه به اختلاف عدد اتمی عنصرهای

54
Xe ،X می دانیم گاز نجیب هم دورۀ عنصر

18 از جدول تعلق دارد. 4 14- =

 
82

D ، هم دوره است و به کمک اختلاف عدد اتمی این دو عنصر درمی یابیم که
86
Rnبا گاز نجیب 

82
D در میان گزینه ها نیز عنصر

 هم گروه است.
50

X 18 جدول بوده و با 4 14- = نیز در گروه

Z = - + = =118 20 2

2

100

2
50  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

3 ء پاسخ: 
 ترتیب پرشدن زیرلایه ها در عنصرهای هر دورۀ جدول دوره ای طبق قاعدۀ آفبا را می توان به صورت زیر در نظر گرفت:

n s n f n d n p n

n n n n
¯ ¯ ¯ ¯

® - ® - ® =

³ ³ ³ ³

( ) ( )2 1

1 6 4 2

J»I¹U IÄ ½n»j á½nIµ{

 

 در هنگام استفاده از رابطۀ فوق، n را از 1 تا 7 به عنوان شمارۀ دوره قرار می دهیم و زیرلایه هایی که در هر مرحله ایجاد می شوند 
را می نویسیم. زیرلایه های ایجادشده در هر دوره به صورت زیر است:

[ ] [ ] [ ] [ ]1 2 2 3 3 4 3 4s s p s p s d p
Ï»H á½n»j ³»j á½n»j ³¼w á½n»j ³nI¿a á½

- - -
nn»j ´\¹Q á½n»j ´z{ á½n»j ´TÿÀ á½

- - -[ ] [ ] [ ]5 4 5 6 4 5 6 7 5 6 7s d p s f d p s f d p
nn»j

 

 برای نوشتن آرایش الکترونی باید زیرلایه ها را به ترتیب و مطابق قاعدۀ آفبا پر کنیم تا جایی که مجموع توان زیرلایه ها برابر با 
تعداد الکترون های اتم مورد نظر شود.

 
8

2 2 4
1 2 2O s s p: /  

6s است. مقدار l برای زیرلایۀ s برابر صفر است. 5p از الکترون اشغال می شود، زیرلایۀ طبق قاعدۀ آفبا، زیرلایه ای که بعد از

بررسی سایر گزینه ها: 

 6p ) که )%25 4f برابر 7 است. از بین این 4 زیرلایه فقط یک زیرلایه 5d و ، 6p ، 7s n برای چهار زیرلایۀ l+ گزینۀ )1(: مقدار

) جای دارد. )n = 6 باشد در لایۀ ششم

4f نیز از الکترون پر شده اند. هیچ عنصری در  6s و 5d از الکترون اشغال شود، به یقین زیرلایۀ گزینۀ )2(: قبل از این که زیرلایۀ

4f نیست. 6s و دورۀ پنجم جدول دوره ای، پذیرای الکترون در دو زیرلایۀ

از  استفاده  با  موارد  این  الکترونی  آرایش  و  نمی کند  توجیه  را   
24
Cr و  

29
Cu اتم دو  الکترونی  آرایش  آفبا،  )4(:  قاعدۀ  گزینۀ 

روش های طیف سنجی پیشرفته تعیین می شود.
 ILÎA  ¢Lö: SvÃº  oQ  ³¼w  á¾Ä¯[ ] .

18

9 2
3 4Ar d s Þ

29
X

Â\¹wï þÃö  ¢Lö: SwH  oQ  ³¼w  á¾Ä¯ [ ] .
18

10 1
3 4Ar d s Þ  

 هادي عبادي)(»2«گزينة  -

  بررسي موارد: اند. موارد اول و دوم نادرست
هاي پيرامون هسته توزيـع   ها در فضايي بسيار بزرگتر و در لايه اي اتم، الكترون مورد اول: در ساختار لايه

  شوند. مي
ه هر اتم، ويژه همان اتم بوده و به عدد اتمي (پروتـون)  هاي الكتروني پيرامون هست مورد دوم: انرژي لايه

  آن وابسته است. 
  نوترون پروتون  اتمي درون هسته هاي زير نكته: شمار ذره

1Zمورد چهارم: مدل بور فقط توانايي توجيه طيف نشري خطي هيدروژن (  ديگـر  ) را داشت و نه
  عناصر.

 )30تا  21هاي  ، صفحه1شيمي ((كيهان زادگاه الفباي هستي) 

 ----------------------------------------------  

 )تضويسيداميرحسين مر(»2«گزينة  - 

را هـا   كنيم تا بتوان شـمارة دوره و گـروه آن   هاي خنثي را تعيين مي ابتدا آرايش الكتروني اتم
  مشخص كرد.

1 2
18

2 4
10

2 1
10

3 4
3 3
3 3

A [ Ar] d s Sc

B [ Ne] s p S

C [ Ne] s p Al

 

 

 

   

  ) است.12تا  3 گروهمتعلق به عناصر واسطه (  Aعنصر
  ها: سي ساير گزينهبرر

  است. 13برابر  Cعدد اتمي »: 1« گزينه
  ر يك گروه نيستند.د Cو  A »:3«گزينة 
هاي اين دو زيرلايه  ه تعداد الكترونهستند ك n+l=3داراي  2pو  3sدو زيرلايه  »:4«گزينة 
  است. 8برابر با 

 )44تا  30و  15تا  9هاي  ، صفحه1شيمي ((كيهان زادگاه الفباي هستي)  

 ----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

فصل اول شیمی دهم 

 سراب) عليرضا رضايي(»3«گزينة  - 

  ها: بررسي گزينه
  باشد.  مي 3ZXصورت  به Xبا  Zنادرست است تركيب »: 1«گزينة 
  الكترون دارد. 5در لاية ظرفيت خود  Mنادرست است اتم »: 2«گزينة 
  درست است.»: 3«گزينة 

X
..

....

M
..

X
..

.. ..

X .... ..  
3Zصورت  به Zنادرست است يون پايدار »: 4« گزينة    الكتـرون و يـون پايـدار     10بـاX 

  الكترون است. 18با  Xصورت  به
 )44تا  24هاي  صفحه ،1شيمي ( (كيهان زادگاه الفباي هستي)

-
- »3 «(   )

  :  
  .  :    
  .  :    

  :  ⇐            
      .    

    :     3 5 6 4 71 1 1 1 1> > > >

  :  ⇐     3    .  
  (    ) ) )1   5  6(  

----------------------------------------------  

- »1  «(  )
»  » « » «  .    

  :  
  (               

    .  
  (      7  
  (            

     3  31   .  
  (               

        .  
  (             

    235      .  
  (    ) ) )1   6  9(  

----------------------------------------------  

- »1  «(  )
 »1 «.    

1 79 1 80= − = − =  
5080 80 80 40 120100= + = + =  

120 80 200= + = + =(Â¶o]jkø)  
   )(    ) )1   14  15(  

----------------------------------------------  

- »2 «(  )
+

=
+

1 1 2 2
1 2

¸ Ã « ºIÄ¶ Â UH ³o]  

× + + ×
= =

+
6 5 41 1196 19416 4  

            38   
      38      .  

  :  
= +Â¶o]jkø ·¼U»oQjHk÷U ·»oU¼º jHk÷U  

194 38 78= + + =·¼U»oQjHk÷U  
      78 .  

   )(    ) )1  15(  
----------------------------------------------  

 (ميلاد قاسمي)» 4«گزينة  -

در لايـة سـوم    30Znو  29Cuدو عنصـر   اسـت.  36Kr ،64pآخرين زير لاية عنصر 
  است.   36Krهاي آخرين زير لايه  برابر شمار الكترون 3الكترون دارند كه  18خود 

  ها: بررسي ساير گزينه
قـرار دارد و نـور مرئـي نشـر     در ناحيـه فـرابنفش    1بـه   3انتقال الكتـرون از لايـه   »: 1«گزينة 
  كند.   نمي

  »:2«گزينة 
2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 424Y : s / s p / s p d / s  

4 4 3 7 25 3 5
n l s, p

n l d

         

·»oT§²H ý°TiH·»oT§²H  

دهد، كاهش  ، اندازة اتم فلزي چون الكترون از دست ميNaClدر تشكيل تركيب »: 3«گزينة 
  يابد.  گيرد، افزايش مي و اندازة اتم نافلزي چون الكترون مي

  )39تا 27هاي  ، صفحه1(شيمي )لفباي هستيكيهان زادگاه ا(
----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 جاد ططري فر)(س» 2«گزينة  -

)30در آرايش الكترونـي اتـم روي   »: 1«گزينة  Zn)  24هـاي   ، زيـر لايـهs  63وp  داراي
4n l  الكترون دارند. 8موع هستند كه در مج  

آيـد. بنـابراين    به دسـت مـي   22nامُ از رابطة  nتروني نكته: حداكثر شمار الكترون در لايه الك
n)2لايه الكتروني دوم  ) الكترون است.   8، داراي ظرفيت حداكثر  

)21، اسكانديم dنخستين عنصر دستة »: 2«گزينة  Sc)    و دومين عنصري كه از قاعـدة آفبـا
)29كند، مس  روي نميپي Cu)   .است  

  عنصر ديگر وجود دارد.   7بين اين دو عنصر، 
  زير لايه است.   nامُ داراي  nلاية الكتروني »: 3«گزينة 

4حداكثر گنجايش الكترون در هر زير لايه از رابطة  2l  آيد.   به دست مي  
. بنابراين 3dگيرد سپس زير لاية  الكترون مي 4sآفبا، ابتدا زير لاية طبق قاعدة »: 4«گزينة 

و سپس يك الكترون به زيـر   4sابتدا دو الكترون به زير لايه  xبراي رسم آرايش الكتروني اتم 
  دهيم:   مي 3dلايه 

3 6 7 23 3 4x : d x :[Ar] d s   

2آرايش الكتروني لايه سوم به صورت  6 73 3 3s p d  باشد.  الكترون مي 15است كه داراي  
  )34تا28هاي  ،  صفحه1(شيمي )كيهان زادگاه الفباي هستي(

----------------------------------------------  

 دقي)(عارف صا» 2«گزينة  - 

,Cuبه ترتيب D,C,B,Aعناصر  Xe, Sc, Se29 54 21   هستند.34
كند و مطابق بـا   از قاعدة آفبا پيروي نمي 29Cuآرايش الكتروني » 1«گزينة ها: بررسي گزينه

10سنجي به صورت  هاي طيف داده 13 418[ Ar] d s   .است  

234Seيون پايدار سلنيم به صورت » 2«گزينة   باشد. كه تركيبـاتي كـه بـا     ميSc  وCu 
2دهد به صورت مقابـل اسـت:    تشكيل مي 3Sc Se ،CuSe ،2Cu Se    بيشـترين نسـبت

2Cuكاتيون به آنيون مربوط به  Se  است.   2بوده كه برابر  
عنصـر)   32( 6براي نوشتن آرايـش الكترونـي فشـرده عناصـر دوره      Xeگاز نجيب » 3«گزينة 

  كاربرد دارد.  
54بـوده كـه بـرخلاف     28Niعنصـر   dهشتمين عنصر دسته » 4«گزينة  Xe 10، داراي 

  فيتي است.  الكترون ظر
  )34تا  30هاي  ، صفحه1(شيمي )كيهان زادگاه الفباي هستي(

----------------------------------------------  

 (سجاد ططري فر)» 3«گزينة  - 

)15به ترتيـب فسـفر    Mو   Xعنصرهاي P)   42و موليبـدن( Mo)     هسـتند كـه آرايـش
  الكتروني آنها به صورت زير است:  

X : s / s p / s p2 2 6 2 31 2 2 3 315  

M : s / s p / s p d / s p d / s2 2 6 2 6 10 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4 4 4 542  
  قرار دارد.  5در تناوب  Mو عنصر  15در گروه  Xعنصر » 1«گزينة 
داراي دو زير لايه نيمه پر است.  Mداراي يك زير لايه نيمه پر و عنصر  Xعنصر » 2«گزينة 

  است.  X3به صورت  Xاز طرفي يون پايدار عنصر 
  زير لايه پر است.  4الكترون ظرفيتي و  5داراي  Xعنصر » 3«ة گزين

)24همانند كروم  Mعنصر » 4«گزينة  Cr)  قرار دارد عنصر  6در گروهX  همانند نيتروژن

7( N)  دار آنها يكسان است.  و مدل فضاپركن تركيب هيدروژن 15در گروه  
  )44تا  27هاي  ، صفحه1(شيمي )گاه الفباي هستيكيهان زاد(

----------------------------------------------  

 (امين نوروزي)» 2«گزينة  - 

  نادرست هستند.  » ت«و » پ«و » ب«موارد 
2 2 6 2 6 21 2 2 3 3 420 20X Ca : s / s p / s p / s  
2 2 6 2 6 10 11 2 2 3 3 3 429 29Y Cu : s / s p / s p d / s  

  درست است. »:الف«عبارت

  نيمه پر است.  14sداراي زير لايه  Cuيا همان  Yنادرست است. چون »:ب«عبارت

  رسد.  به آرايش گاز نجيب نمي eبا از دست دادن  Cuنادرست است. چون »:پ«عبارت

lنادرست است. چون »:ت«عبارت 0  يعني زير لايهs  درX 2 2 2 21 2 3 4s s s s   بوده و

8e  0دارد در حالي كهl   يعني زير لايهs  درs s s s Y2 2 2 11 2 3 4   7دارايe 
  باشد.   مي

  )34تا28هاي  ، صفحه1(شيمي )كيهان زادگاه الفباي هستي(
----------------------------------------------  
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