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شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

yگين تيتانيم با سه ايزوتوپ اتمي ميان جرم -  Ti ،2y Ti  3وy Ti  برابر با/ amu49 برابر  5/1است. در صورتي كه فراواني ايزوتوپ با جرم متوسط،  8
ترين ايزوتوپ  برابر فراواني سبك 3آن   ترين ايزوتوپ با جرم متوسط و سنگين  فراواني ايزوتوپ ترين ايزوتوپ آن باشد و همچنين مجموع فراواني سنگين
 (عدد جرمي را معادل جرم اتمي در نظر بگيريد.)كدام است؟  yآن باشد، مقدار 

1 (472 (48  3 (49  4 (50 

  ]1404مهر  18قلمچی [

. مجموع درصد  نوترون وجود دارد  ۲8و    ۲7،  ۲۶،  ۲5،  ۲4ها به ترتیب  است که در هسته آنتیتانیم دارای پنج ایزوتوپ    -

1، یکسان و  ترو درصد فراوانی دو ایزوتوپ سنگینبوده    % 15برابر    تر سبکفراوانی دو ایزوتوپ  

۳
برابر درصد فراوانی    

𝑻𝒊 
  𝑻𝒊اند؟ )جرم اتمی میانگین برای عنصر  درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول به ترتیب از راست به چپ کدام  است.  48

 است.(  48/۲8𝒂𝒎𝒖برابر با 

1 )5/۹  ،5/5 ۲ )۸  ،7 3 )5/۸  ،5/۶ ۴ )۹  ،۶ 

𝑪𝒍های زیر در رابطه با عنصر کلر درست است؟ ) کدام موارد از عبارت  - = ۳5/5 , 𝑨𝒓 = 40 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 گروه خود خواص فیزیکی یکسانی دارد.الف ـ این عنصر، با سایر عناصر هم

 مول اتم آرگون است.  ۲/0های این عنصر، کمتر از جرم  مول از اتم  ۲/0ب ـ جرم  

 کند.را ایجاد می  −𝑪𝒍های شیمیایی یک الکترون از دست داده و یون ج ـ هر اتم آن، در واکنش

 ها است. های موجود در هسته بیشتر از شمار پروتون، شمار نوتروناین عنصر های طبیعی  ایزوتوپ  در همهد ـ  

 »ج« و »د« ( ۴ »الف« و »ج« ( 3 »ب« و »د« ( ۲ »الف« و »ب« ( 1

، 𝑩در اختیار داریم. اگر در طول نیم ساعت، جرم واپاشیده شده از ایزوتوپ    𝑩و    𝑨های  های برابر از ایزوتوپجرم  -

عمر ایزوتوپ عمر ایزوتوپ پایدارتر برابر چند دقیقه است؟ )نیمباشد، نیم  𝑨برابر جرم واپاشیده شده از ایزوتوپ    ۲5/1

𝑨عمر ایزوتوپ ، دو برابر نیم𝑩   ).باشد 

1) 5/7 ۲) 15 3) ۶ ۴) 1۲ 

های زیر، درست هستند؟عبارتچه تعداد از   -

.شودیختم م   118  یبا عدد اتم  یداده و به عنصر   یعنصر جا  32در ساختار خود    ،یاتناوب هفتم جدول دورهلف ـ  ا

 ندارد.  یی ایمیش  هایبه انجام واکنش  لیپر از الکترون بوده و همانند گاز آرگون، تما  هیل  ک ی  یدارا   م، یهلب ـ  

 کاملاً پر از الکترون است.  یالکترونیۀ رلیز  نی تریرونیب  ، عناصر موجود در تناوب چهارممورد از   9در  ج ـ  

𝒏های الکترونی که د ـ از بین زیرلیه + 𝒍 =  دارای کمترین سطح انرژی است.  5𝒑 دارند، زیرلیه  ۶

 باشد.  𝒅 تواند زیرلیههای خنثی، میها، برخلاف اتمالکترونی در برخی از یون ترین زیرلیههـ ـ بیرونی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

هایشمار الکترون  دو برابر از عناصر سازنده،   اکسیدگرم منیزیم   ۶4های مبادله شده برای تشکیل  اگر شمار الکترون  -

است؟   برابر با چند گرم  𝑿 جرم مولی عنصر   از عناصر سازنده باشد،  𝑵𝒂𝑿گرم   8/1۶4مبادله شده برای تشکیل  

(𝑴𝒈 = 24 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1) 19 2) 3۵ 3) 127 4 )80

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

های زیر درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -

𝒏 حداکثر گنجایش الکترونی لیهلف ـ  ا = 𝒏 ، دو برابر حداکثر گنجایش الکترونی لیه4 =  است.  2

برابر هر اتم سیلیسیم است. 2ترین عنصر سازنده زمین،  های ظرفیتی در هر اتم از فراوانب ـ شمار الکترون

شود.می  لیتبد  ونیبه کاتبه یقین  مناسب    ط یباشد، آن اتم در شرا  3برابر    ای کمتر    یاتم  تیظرف  گر تعداد الکترونج ـ ا

𝒏با    هاییها، الکترون ای اتم د ـ در مدل لیه  = توانند حضور پیدا کنند. می   پیرامون هسته اتم  نقاط موجود در   همه   ، در 1

»الف« و »د« ( 4 »الف« و »ج« ( 3 »ب« و »د« ( 2 »ب« و »ج« ( 1

9/03های گوگرد و فلوئور برابر با  گرم، تفاوت شمار اتم  54به جرم    𝑺𝑭𝒙در یک نمونه از ترکیب    - × عدد است.   1023

1/204که حاوی   𝑵2𝑶𝒙یک نمونه از ترکیب  × شود، چند گرم جرم دارد؟ مولکول می  1023

(𝑺 = 32 , 𝑭 = 𝑶 و 19 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )4/18 2 )8/36 3 )6/21 4 )2/43

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

با توجه به آرایش الکترونی فشردهء عناصر زیر، کدام مطلب، نادرست است؟6 

XDAعنصر

]آرایش الکترونی فشرده ]Ar d s p3 4 4
10 2 6[ ]He s2 2[ ]Ne s p3 3

2 3

n یکسان در آرایش الکترونی خود است. l+ 1( اتم D فاقد زیرلایه هایی با
n در اتم X برابر 24 است. l+ ³ 4 2( تعداد الکترون ها با

n در اتم A، کم تر از تعداد الکترون های ظرفیتی آن است. = 2 l و 3( تعداد الکترون هایی با1=
 است.

16

32M 4( تفاوت عدد اتمی عنصرهای X و D، برابر با شمار ذرات زیراتمی باردار در اتم

اگر شمار الکترون های موجود در آخرین زیرلایهء اشغال شده در اتم دو عنصر دورهء سوم جدول تناوبی برابر باشد، 6 
کدام مورد درست است؟ 

1( شمار الکترون های جفت نشده در آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم این دو عنصر، می تواند برابر باشد.
 برابر است.

24
Cr 2( شمار الکترون های ظرفیتی یکی از این عناصر، با شمار الکترون های ظرفیتی 

3( عدد اتمی یکی از عنصرها، می تواند برابر با مجموع عدد اتمی چهار عنصر ابتدایی دورهء دوم باشد.
n برای الکترون های ظرفیتی اتم یکی از این عناصر، می تواند با عدد اتمی آن برابر باشد. l+ 4( مجموع مقدار 

114است؟  نادرستچه تعداد از موارد زیر  -  23 24 32(N ,Na ,Mg ,S :g.mol )     

n)الف) مجموع  l) صورت  اي آن به نقطه –ترین لایۀ اتم عنصري که آرایش الکترون  هاي بیرونی الکترون..

.
. :X  و از دستهp  و هـم دوره بـا

31Ga  باشد. می 28برابر با است  

1گرم منیزیم سولفید،  84هاي موجود در  ب) شمار یون
  است.گرم سدیم نیترید  6/16هاي مثبت موجود در  برابر شمار یون 5

  م سولفید است.برمید نصف آلومینی  فرمولی کلسیمپ) تعداد الکترون مبادله شده براي تشکیل هر واحد 
  است. 3NHبیشتر از  2Oهاي پیوندي در  الکترون هاي ناپیوندي به تعداد جفت الکترون ت) نسبت تعداد جفت

1 (42 (3  3 (2  4 (1  

  ]1403آبان  4قلمچی [

  ]1404فروردین  25خیلی سبز [

  ]1404فروردین  25خیلی سبز [

ASUS
Typewriter
7

ASUS
Typewriter
8

ASUS
Typewriter
9

ASUS
Typewriter
10

ASUS
Typewriter
11



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

فصل اول شیمی دهم 

گـرم از  24/3هـا در  گرم پتاسیم نیترید با شـمار اتم 55/6پتاسیم و نیتروژن در طی تشکیل  عنصرهايهاي مبادله شده بین  اگر شمار الکترون - 
 نسبت داد؟ Xتوان به عنصر  را میهاي مولی داده شده، کدام ویژگی  برابر باشد، باتوجه به جرم 4XFترکیب 

139 35 5 32 19 16 14 12(K ,Cl / ,S ,F ,O ,N ,C :g.mol )         
  شود. ترین نافلز زمین محسوب می گروه بوده و فراوان هم Se34) با عنصر 1
n) مجموع مقدار 2 l هایش برابر است. با تعداد پروتون ،نآ  لایۀ هاي آخرین زیر براي الکترون  
  است. dها در پنجمین عنصر دستۀ  هاي ظرفیتی آن برابر با شمار این الکترون ) شمار الکترون3
Hو  CaXد ترکیباتی با فرمول شیمیایی توان در دورة سوم جاي داشته و می) 4 XO3   تشکیل دهد.  4

  ]1403آبان  4قلمچی [

دهـد. اگـر  هاي عناصر منیزیم و کلر را نشـان می فراوانی ایزوتوپ مقابلجدول  - 
223گرمی از منیزیم کلرید برابر بـا  59/1ها در یک نمونۀ  شمار یون 01 10/  

است؟ (جرم اتمی میانگین و جرم مـولی را  2ر با هاي موجود در این نمونه براب ها در چند درصد از یون ها و نوترون باشد، تفاوت شمار الکترون
 یکسان فرض کنید.)

1 (3/32  
2 (6/41  
3 (8/50  
4 (5/59  

37 24252635
153

Cl MgMgMgCl

FFFF 
´UH

(kÅnj)ÂºH»HoÎ

 -   8   3  3 4  235 76 10          3  

3 4       3 4      1 231 12 16 6 10

1 (223 6 10 5      
2 (223 6 10 4  
3 (227 2 10 4      
4 (227 2 10 5

 -             
              (

  4           .  
       (   1750    

           800  2750  .  
    (         

            
              .  

  (     .        
1  (    2  ( -   3  (    4  (  

  ]1403آذر  30قلمچی [

  ]1403آذر  30قلمچی [
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شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -

 .تر از زمین هستندفراوان  یمشتر  ارهیبه وجود آمدند، در س  یراتمیکه پس از مهبانگ از ذرات ز  یعناصر  نینخستالف:  

 است.  ۴𝒂𝒎𝒖ترین رادیوایزوتوپ عنصر هیدروژن، برابر با ها در هر اتم از فراوانها و پروتونمجموع جرم نوترونب:  

 است.  یاهسته  یهااز واکنش  بیشتر  اریمبادله شده بس  یانرژ  دهند، یکه در اطراف ما رخ م   ییایمیش  یهادر واکنشپ:  

 است.  ترین فلز پرتوزاشدهشناخته  ی، کمتر از عدد اتمیادر واکنشگاه هستهساخته شده    عنصر  نینخست  یعدد اتمت:  

 »ب« و »ت«( 4 »ب« و »پ«( 3 »الف« و »ت«( 2 »الف« و »پ«( 1

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -

 𝑼افزایش مقدار ایزوتوپ الف:  
 ای است.هسته  سوخت  تولید  چرخه  مهم  مراحل  از در مخلوط اورانیم، یکی  ۲3۵

 هستند.  ینشده و ساختگ  افتی  عتیاند، در طبکه تا به امروز شناخته شده  یعناصرکل    درصد از  30از   شتریبب:  

 است. ی اهسته  عیصنا در هاچالش   یکی ازمواد  ن یدفع ا ،یاتم  یرآکتورها  تولید شده در یپسماندها یی پرتوزا خاطربهپ:  

 شود.نشان داده می  𝑨ای وابسته است که با نماد ای، به مؤلفه خواص شیمیایی هر یک از عناصر موجود در جدول دوره ت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

𝑿۲۲های  عنصری دارای سه نوع ایزوتوپ است. اگر فراوانی ایزوتوپ  -
𝑿۲۲و    ۵0

درصد   ۲0و    70ترتیب برابر با  این عنصر به  ۴8

ها در ایزوتوپ سوم این ها و نوترونباشد، تفاوت تعداد پروتون  𝒂𝒎𝒖  1/۴۹بوده و جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  

 عنصر کدام است؟

1 )3 2 )2 3 )1 4 )4 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -

 پرتوهای دیگری نیزنانومتر، شامل  700 تا ۴00 موج طول با پرتوهایی جزبه و شده دیده  سفید رنگ خورشید،  الف: نور

 .شودمی

 دارند. ی طول موج بلندتر یی ویبا امواج راد سهیو در مقا  به شمار رفته یسیالکترومغناط ی از پرتوها یانواع  هازموج یرب:  

 است. 𝑵𝒂𝑵𝑶3در منشور، بیشتر از رنگ نور گسیل شده از شعله   𝑪𝒖𝑪𝒍۲انحراف رنگ نور گسیل شده از شعله پ:  

𝑷𝒓۵۹ت: عنصری که با 
𝑺16در یک تناوب و با    

 هر اتم خود دارد.  پروتون در هسته  8۴گیرد،  در یک گروه قرار می   

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟  نادرستای امروزی،  در دوره چهارم جدول دوره  𝒅اتم چهارمین عنصر از دسته   دربارهکدام مطلب    -

 های ظرفیتی اتم اکسیژن برابر است. های ظرفیتی آن با شمار الکترون( شمار الکترون1

𝐴𝑠33های نیمه پر در اتم  های نیمه پر در هر اتم آن، دو برابر تعداد زیرلایه( تعداد زیرلایه2
 است.  

   . است  4  کند، برابر بانمی  پیروی  آفبا   قاعده از   آن  الکترونی  آرایش   که   عنصری  آن با عدد اتمی دومین   اتمی   ( تفاوت عدد 3

𝑙  با ی های( مجموع شمار الکترون4 = 𝑙و   0 = 𝑙های دارای عدد کوانتومی  با شمار الکترون 2 =  در آن برابر است. 1

 درست است؟  کاملاا های داده شده  های کدام موارد از ردیفبا توجه به جدول زیر، داده  -

 

 

 

 

 

 

 4و  3 و 1( 4 4و  2 و 1( 3 3و  2( 2 3و  1( 1

𝒁21 هایژگیو ردیف 
45  𝑿29

65  𝑫24
52  𝑨20

40  

𝒏مجموع  1 − 𝒍  ۸ 9 14 9 های لایه ظرفیتالکترون 

 12 21 2۸ 16 هاو نوترون  𝒔های های زیرلایهتفاوت شمار الکترون 2

 0/5 1/5 2/75 0/75 نسبت شمارۀ گروه به شمارۀ دوره ۳

4 
نسبت شمار آنیون به کاتیون در سولفیدی از فلز که کاتیون پایدار آن 

 الکتریکی است.دارای بیشترین بار  
5/1 1 2 1 
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شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

+𝑨۳  اگر در یون  -
 

 ها در یوننوترونها و  ها باشد، تفاوت شمار الکترونبرابر شمار الکترون  25/1ها  ، شمار نوترون57

  کدام است؟شود،  ختم می  ۳𝒅7که آرایش الکترونی آن به   𝑨 59 حاصل از اتم 

1 )5 2 )9 3 )7 4 )12 

1/۸06اگر جرم    - × های های موجود در آن به شمار یونگرم باشد، نسبت شمار اتم  567/0برابر با    𝑷۳𝑺𝒙مولکول از    1021

𝑺اکسید چقدر است؟ )   منیزیم گرم   240موجود در   = 𝑷 و۳2 = 𝑴𝒈 و ۳1 = 𝑶 و 24 = 16 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍-1) 

1  )2 × 10−3 2  )2/5 × 10−3 3  )1/5 × 10−3 4  )10−3 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -

 .است 𝑑 دسته  عناصر  تعداد برابر 9/0 امروزی، ای دوره جدول 𝑝  دسته   در موجود عناصر  تعداد مجموع( 1

 خود هجده الکترون دارد.  الکترونی در لایه سوم  ،شودختم می 4𝑝3( عنصری که آرایش الکترونی آن به 2

𝑛پر است، برابر   کاملاًلایه الکترونی   𝑛بیشترین مقدار عدد کوانتومی فرعی در یک اتم که دارای  ( 3 −  شود. می 1

 است. یاز دست دادن انرژ یبرا وهیش تنها  یآن، نشر نور مرئ یداشته و برا  ییبالا یسطح انرژ خته،یالکترون برانگ( 4

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -

 نقاط است.  ریاز سا  شتری محدود ب  ی فضا  کیهسته، در    رامونیاتم، احتمال حضور الکترون پ یا هیدر ساختار لاالف:  
 کرد.   موجود در ساختار آن را مشخص ونیو کات  ونینوع آن  توانیم   د،یاکس  میسد  با استفاده از رنگ شعلهب:  

𝒏الکترونی  ای، لایهمورد از عناصر موجود در تناوب چهارم جدول دوره  ۸در  پ:   =  پر از الکترون است.  کاملاا   ۳
𝒏های الکترونی  تفاوت سطح انرژی لایهت:   = 𝒏و    6 = 𝒏های  در اتم هیدروژن، کمتر از لایه  7 = 𝒏و    ۳ =  است.   4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های موجود در جدول زیر تولید شده است: استفاده از ایزوتوپک نمونه از هیدروژن کلرید، با  ی  -

𝑯 
2  𝑯 

1  𝑪𝒍 
۳7  𝑪𝒍 

۳5  ایزوتوپ  

 درصد فراوانی  75 25 90 10

1/204  مجموعاا مقداری از این ماده گازی که در آن   × ، چند گرم شده است ها به اشتراک گذاشته  الکترون بین اتم  102۳

 جرم دارد؟ 

1 )83/1 2 )49/5 3 )۶۶/3 4 )32/7 

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -

𝑺16ها در  الکترون  ن یبرابر با تعداد ا  م، یهل یا نقطه- الکترون شیجفت نشده در آرا  تعداد الکترونالف:  
 است.   

 دارند را داشت.  یالکترون هیلا کیکه فقط    یحاصل از عناصر  یخط- ینشر   فیط  هیتوج  یی مدل بور، تواناب:  

 کند.ایجاد می  مقابل را ظاهرمولکولی با   ،  𝑯1 هایاتم  ، در ترکیب با است  14عنصری که عدد اتمی آن برابر با    :پ
 سازد.را می  +𝑺𝒓2در شرایط مناسب یون   𝑺𝒓 باشد، اتم  5𝒔2[𝑲𝒓]  صورتبهاسترانسیم    اگر آرایش الکترونیت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
کدام گزینه نادرست است؟ 6 

1( حداکثر گنجایش الکترونی پنجمین نوع زیر لایهء یک اتم، با مجموع شمار عنصرهای دورهء  دوم و سوم جدول تناوبی برابر است. 
2( الکترونی با عدد کوانتومی فرعی برابر 3 می تواند در لایهء الکترونی پنجم قرار داشته باشد. 

2n است.  3( نسبت حداکثر گنجایش الکترونی لایه ای با عدد کوانتومی اصلی n به شمار زیر لایه های موجود در آن لایه برابر
، 5 الکترون قرار گیرد، این زیرلایه نیمه پر محسوب می شود.  n = 4 l و = 4( اگر در زیرلایه ای با عدد کوانتومی2

 ]1403مهر  27خیلی سبز [

 ]1403آبان  3ماز [

 ]1403آبان  3ماز [

 ]1403آبان  3ماز [

 ]1403آبان  3ماز [

 ]1403آبان  3ماز [

 ]1403آبان  3ماز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

با توجه به آرایش الکترونی فشردهء اتم های داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟6 

ZXMاتم

 [ ]Ar d s3 4
5 1 [ ]Ar d s p3 4 4

10 2 4 [ ]Kr s5 آرایش الکترونی فشرده2

الف( تفاوت شمارهء دوره و گروه عنصر M در جدول دوره ای برابر 3 است. 
ب( عنصر X به دستهء p و عنصرهای M و Z به دستهء s جدول دوره ای تعلق دارند. 

، دو زیرلایهء نیمه پر وجود دارد.  29A پ( در آرایش الکترونی اتم Z مانند اتم
از گاز های نجیب استفاده شده در  ، همانند هیچ یک  15Dالکترونی فشردهء اتم به کار رفته در آرایش  ت( گاز نجیب 

جدول نیست. 
2( الف ـ ت  1( الف ـ پ  
4( ب ـ ت  3( ب ـ پ   

با توجه به جدول زیر که مربوط به برخی از عناصر اصلی )دستهء s یا p( چهار دورهء اول جدول تناوبی است، کدام 6 
آرایش الکترون ـ نقطه ایگزینه نادرست است؟ 

 l == 0 28764شمار الکترون با
 

1( نسبت شمار کاتیون  به شمار آنیون  در ترکیب یونی تشکیل شده از عناصر B و X برابر 2 است. 
2( آخرین زیرلایهء اشغال شده در آرایش الکترونی عنصر D دارای 2 الکترون است. 

H است.  B2 AH4 و 3( فرمول شیمیایی ترکیب دوتایی هیدروژن دار عنصرهای A و B به صورت
4( تفاوت شمارهء گروه عناصر X و D در جدول دوره ای برابر 12 است. 

 ]1403مهر  27خیلی سبز [

 ]1403مهر  27خیلی سبز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

- »2  «(  )
                 .

     1 5   .  
      3          

   1 5 2 5
3 3    .        

  100   :   .  
2 5 1 5 100 10 300 303 %  

    30       
  45       25    .  

       :  
1 2 1 2 3 1 3  

45 3049 8 2 3100 100  
49 8 0 9 0 9 48  

 ) (    )1  15(  
----------------------------------------------  

 (15صفحۀ ـ ��زمانبر  ـمحاسباتی ـ  سخت)  2 گزینهپاسخ:  

های آن به است، پس عدد جرمی ایزوتوپ  ۲۲تیتانیم، عنصری با عدد اتمی    متفاوت هستند.  𝐴یکسان اما    𝑍های یک عنصر دارای  ایزوتوپ

 𝑇𝑖های  ایزوتوپ)مجموع درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول   است.  5۰و    ۴۹،  ۴۸،  ۴۷،  ۴۶ترتیب برابر  
 𝑇𝑖و    ۴۶

است و   %15این عنصر برابر با    (۴۷

تر عنصر مورد  خواهد بود، پس مجموع فراوانی سه ایزوتوپ سنگین  1۰۰های یک عنصر برابر با  دانیم، مجموع فراوانی ایزوتوپ همانطور که می

 در این رابطه، داریم: درصد است.  ۸5نظر برابر با 

مجموع درصد فراوانی ایزوتوپها = 1۰۰
 درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول برابر با  15 درصد است  
→                         𝑇𝑖 

۴۸  𝑇𝑖 و 
۴۹  𝑇𝑖 و 

5۰ مجموع درصد  فراوانی  =  درصد  ۸5

 𝑇𝑖درصد فراوانی ایزوتوپ  
از ایزوتوپدرصد در نظر می  𝑥را برابر با    ۴۸ بنابراین درصد فراوانی هر یک   𝑇𝑖های  گیریم و 

 𝑇𝑖و    ۴۹
برابر    5۰

𝑥

3
 

 آوریم. دست میهرا ب 𝑥  مؤلفه ، مقدار سؤالهای صورت شود. با توجه به دادهمی
𝑥

3
+
𝑥

3
+ 𝑥 = ۸5 →  

5𝑥
3
= ۸5 →  𝑥 =  درصد  51

 𝑇𝑖بنابراین درصد فراوانی 
۴۸ ،𝑇𝑖 

 𝑇𝑖و  ۴۹
درصد است. مجموع درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول این عنصر برابر  1۷و   1۷،  51به ترتیب برابر  5۰

 𝑇𝑖های  است. اکنون فراوانی ایزوتوپ  %15با  
 𝑇𝑖و   ۴۶

15و    𝑦را به ترتیب  ۴۷ − 𝑦  ها را در رابطة مربوط به جرم  گیریم و دادهدرصد در نظر می

 کنیم. بر این اساس، داریم: اتمی میانگین جایگذاری می 

جرم اتمی میانگین  =
درصد فراوانی هر ایزوتوپ × جرم اتمی هر ایزوتوپ +⋯

1۰۰
 

۴۸/۲۸ = 
(۴۶ × 𝑦) + ((15− 𝑦) × ۴۷) + (51 × ۴۸) + (1۷ × ۴۹) + (1۷ × 5۰)

1۰۰
 

۴۸۲۸ = ۴۶𝑦 + ۷۰5− ۴۷𝑦 + ۲۴۴۸+ ۸33 + ۸5۰ → 𝑦 = ۸ 

 𝑇𝑖فراوانی  
 𝑇𝑖دست آمد، پس درصد فراوانی هب %۸طبق رابطه بالا برابر با  ۴۶

 خواهد بود. %۷برابر  ۴۷

 ایهای جدول دورهخانه 
ها ها( و جرم اتمی میانگین)نه عدد جرمی( مشخص شده است. چون عدد جرمی در این خانهدر هر خانه از جدول تناوبی نماد عنصر، عدد اتمی)تعداد پروتون

لذا نمی به آنتوان شمار نوترونمشخص نیست؛  اتم مربوط  با عدد جرمی است. شمار  ها را مشخص کرد. مجموع شمار ذرههای  برابر  های داخل هسته 
 ها و آرایش الکترونی اتم پی برد. ای به تعداد الکترونتوان از روی هر خانه از جدول دورهها در اتم خنثی برابر است؛ درنتیجه میها و الکترونپروتون
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (19صفحۀ ـ ��سریعـ محاسباتی متوسط ـ مفهومی و )  2 گزینهپاسخ:  

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت

  

 الزاما  ها  گروه، خواص شیمیایی مشابهی دارند اما خواص فیزیکی آن کلر، با عنصر فلوئور، برم و ید در یک گروه مشابه قرار دارد. عناصر هم  

ها است. کلر در دمای اتاق به حالت گاز است یکسان نیست. برای مثال، حالت فیزیکی عناصر در دمای اتاق از جمله خواص فیزیکی آن 

 در حالی که برم و ید به ترتیب حالت فیزیکی مایع و جامد دارند. 

 
 دهد: نمودار زیر، انواع خواص فیزیکی و شیمیایی عناصر را نشان می  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

های  کمتر از جرم همان مقدار مول از اتم  قطعا های کلر،  آرگون است، جرم هر مقدار مول از اتمی  چون جرم مولی کلر کمتر از جرم مول 

 آرگون خواهد بود.

عناصر    نی معروف هستند. ا  ها هالوژنبه    ی کل  طوربهگروه،    نیعناصر موجود در اجدول تناوبی است.    1۷کلر، متعلق به گروه شماره   

  . دهندیم  ل یتشک  −𝑋با نماد    یی هاونیدست آورده و  هالکترون ب  ک ی   ،یداشته و در واکنش با عناصر فلز  ییبالا  یریپذ واکنش  ینافلز

 دهند. دست آورده و الکترون از دست نمیهای شیمیایی الکترون بهتوجه داریم که این عناصر، در واکنش

𝐶𝑙1۷یک نمونه از گاز کلر، شامل دو ایزوتوپ طبیعی  
𝐶𝑙1۷و   35

پروتون در هسته خود هستند. در   1۷ها دارای  شود که هرکدام از آنمی  3۷

𝐶𝑙1۷هسته ایزوتوپ  
𝐶𝑙1۷نوترون و در هسته ایزوتوپ    1۸،  35

  های ایزوتوپ  همه  توان گفت در نوترون وجود دارد. بر این اساس، می  ۲۰نیز    3۷

 .است هاپروتون شمار   از بیشتر  هسته  در  موجود هاینوترون شمار  عنصر کلر، طبیعی 

ای
وره 

ل د
دو

 ج
صر

عنا

خواص فیزیکی

جلا یا کدر است( صیقلی)سطح عناصر مختلف در حالت جامد یا درخشان

حالت فیزیکی در دمای اتاق عناصر به یکی از سه حالت جامد، مایع و یا گاز یافت می شوند

چکش خواری عناصر درحالت جامد یا چکش خوار هستند یا بر اثر ضربه  خرد می شوند

رسانایی الکتریکی و گرمایی عناصر یا رسانای جریان برق و گرما هستند یا جریان برق و گرما را عبور نمی دهند

سختی و استحکام میزان سختی عناصر مختلف در حالت جامد متفاوت از یکدیگر است

خواص شیمیایی
مبادله  الکترون عناصر در واکنش ها یا الکترون از دست می دهند یا الکترون به  دست می آورند یا 

.الکترون به اشتراک می گذارند

واکنش پذیری .واکنش پذیری عناصر مختلف، متفاوت از یکدیگر است
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (6صفحۀ ـ ��زمانبر ـ محاسباتی ـ  سخت)  2 گزینهپاسخ:  

و بر این اساس، جرم واپاشیده شده از هر ایزوتوپ را محاسبه    گیریمگرم در نظر می  𝑚های داده شده را برابر با  هریک از ایزوتوپ  جرم اولیه

 جرم واپاشیده شده از هر ایزوتوپ، باید مقدار باقیمانده از آن را از مقدار اولیه کم کنیم. در این رابطه، داریم:  محاسبه کنیم. برای می

جرم واپاشیده  شده = جرم اولیه −  جرم باقیمانده 

 
 واپاشی 

𝑃) هاآن هایپروتون  به (𝑁) هانوترون شمار نسبت  كه  هاییهسته اغلب = 𝑍) باشد، ناپایدار هستند. بر این اساس، داریم: 5/1از  بیش یا برابر 

عدد جرمی  = 𝐴 = 𝑍 + 𝑁 , در اغلب  ایزوتوپهای ناپایدار ∶ 𝑁
𝑍
≥ 1/5

کنیم می به دو  طرف نامساوی 1 اضافه  
→                       

𝑁

𝑍
+ 1 ≥ 2/5 →

𝑁+𝑍

𝑍
≥ 2/5 →

𝐴

𝑍
≥ 2/5  

 

بالا، می به محاسبات  توجه  در با  از   . است   5/2  از  بیشتر  یا  برابر  اتمی  عدد  به  جرمی  عدد  نسبت   ناپایدار،  هایایزوتوپ  اغلب   توان گفت  برخی  در  البته، 
𝑇𝑐43)  مثال، در ساختار اتم تکنسیم  عنوانبه  .است   5/2  از  ترکوچک  اتمی  عدد  به  جرمی  عدد  های ناپایدار، نسبت ایزوتوپ

به تقریب (، مقدار نسبت گفته شده  99
 عمر بسیار کوتاهی دارد.  است، در حالی که تکنسیم از جمله عناصر رادیواکتیو بوده و نیم 3/2برابر با 

 :کنندیمزیر تعیین   باقیمانده از یک عنصر رادیواکتیو را به کمک رابطه ۀجرم ماد

مقدار باقی  مانده  = ) × مقدار اولیه 1
2)

∆𝑡
𝑇  

 عمر عنصر مورد نظر است. برابر با نیم 𝑇برابر با زمان سپری شده و   𝑡∆در این رابطه،  

 در این رابطه، داریم:  کنیم. دقیقه از ابتدای کار، محاسبه می 3۰شتن ذگفته شده، جرم باقیمانده از هر ماده را پس از گ با توجه به رابطه

𝐴  ایزوتوپ ∶ مقدار  باقی  مانده  = × مقدار  اولیه  (
1
۲
)

∆𝑡
𝑇  
⇒ 𝐴 مقدار  باقی  مانده = 𝑚 × (

1
۲
)

3۰
𝑇𝐴

 

جرم واپاشیده  شده = جرم اولیه − جرم باقیمانده  = 𝑚 −𝑚 × (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐴

 

𝐵  ایزوتوپ ∶ مقدار  باقی  مانده  = × مقدار  اولیه  (
1
۲
)

∆𝑡
𝑇  
⇒𝐵 مقدار  باقی  مانده = 𝑚 × (

1
۲
)

3۰
𝑇𝐵

 

جرم واپاشیده  شده = جرم اولیه − جرم باقیمانده  = 𝑚 −𝑚 × (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐵

 

 است، پس داریم:  𝐵، دو برابر ایزوتوپ 𝐴عمر ایزوتوپ  ، نیمسؤالهای موجود در صورت با توجه به داده

1/۲5 × 𝐴 مقدار  واپاشیده  شده = 𝐵 مقدار  واپاشیده  شده  
 
⇒  1/۲5 × (𝑚 −𝑚 × (

1
۲
)

3۰
𝑇𝐴
) = 𝑚 −𝑚 × (

1
۲
)

3۰
𝑇𝐵

 

     𝑇𝐴=۲×𝑇𝐵     
⇒          1/۲5 × (𝑚 −𝑚 × (

1
۲
)

3۰
۲×𝑇𝐵

) = 𝑚 −𝑚 × (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐵

 

     𝑚 ساده  کردن     
⇒          1/۲5 × (1 − (

1
۲
)

3۰
۲×𝑇𝐵

) = 1− (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐵

 

                
⇒    ۰/۲5 = (1/۲5 × (

1
۲
)

3۰
۲×𝑇𝐵

) − (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐵
⟹(

1
۲
)۲= (

5
۲۲ × (

1
۲
)

3۰
۲×𝑇𝐵

) − (
1
۲
)

3۰
𝑇𝐵               
⇒   𝑇𝐵 = ۷/5 min 

عمر  شود. چون نیمدقیقه می  15برابر با    𝐴عمر ایزوتوپ  دقیقه است؛ پس نیم  5/۷برابر با    𝐵عمر ایزوتوپ  با توجه به محاسبات فوق، نیم

 توان گفت این ایزوتوپ پایدارتر از ایزوتوپ دیگر است. بیشتر است، پس می 𝐴ایزوتوپ 

ASUS
Typewriter
-4



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (1001 ـ 31ـ صفحۀ ��زمانبر  سخت ـ مفهومی ـ)         3 گزینهپاسخ:  

 هستند. ( درست هـهای )الف(، )ب( و )عبارت

   

این عنصر، معادل با    .شودمی  ختم  118  اتمی   عدد   با  عنصری  به  و  داده  جای  عنصر  32  خود  ساختار  در   ای،دوره  جدول  هفتم   تناوب 

گیرد.  قرار می  118تا    87گیرد. در واقع عدد اتمی عناصر موجود در تناوب هفتم، در بازه بین  قرار می  18یک گاز نجیب بوده و در گروه  

 های مختلف به شرح نمودار زیر است:عدد اتمی گازهای نجیب موجود در انتهای تناوب

𝑛الکترون با   از   پر  لایه   یک   دارای  هلیم،  = ای( قرار گرفته است،  جدول دوره  18و چون با گاز آرگون در یک گروه مشابه)گروه    بوده  1

  18توجه داریم که تمایل کم عناصر گروه  .ندارد شیمیایی واکنش انجام به تمایل  آرگون، گاز همانند  توان گفت این عنصر نیزپس می

 های سازنده این عناصر است. پر بودن لایه ظرفیت اتم خاطربههای شیمیایی، به انجام واکنش

این عناصر شامل    .است  الکترون  از  پر  کاملاً  الکترونی  ۀزیرلای  ترینبیرونی  ای،دوره جدول  چهارم   تناوب  در  موجود  عناصر  از   مورد  10  در 

این    ۀالکترونی در هم  ترین زیرلایهشوند. بیرونیکلسیم، اسکاندیم، تیتانیم، وانادیم، منگنز، آهن، کبالت، نیکل، روی و کریپتون می

4𝑠کریپتون، زیرلایه  جزبهعناصر   است.  4𝑝الکترونی در کریپتون نیز زیرلایه  ۀزیرلای نیتریرونیباست و   

𝑛هایی که  از بین زیرلایه  + 𝑙 =   کوانتومی اصلی است ترین عدد  ای که دارای کوچک (، زیرلایه6𝑠و    4𝑑  ،۵𝑝های  دارند)زیرلایه  6

 ( دارای کمترین سطح انرژی خواهد بود. 4𝑑  )زیرلایه

گاز نجیب
هلیم
نئون
آرگون

کریپتون
زنون
رادون

اوگانسون

عدد اتمی
2
10
18
36
54
86
118

شماره تناوب
1
2
3
4
5
6
7

باشد؛ در حالی که    𝑑  تواند زیرلایهجدول تناوبی، می  𝑑و    𝑝  های حاصل از عناصر دستهالکترونی در برخی از یون  ترین زیرلایهبیرونی 

های  ، آرایش الکترونی یونمثال  عنوانبهاست.    𝑝یا    𝑠های  های خنثی تمام عناصر، یکی از زیرلایهالکترونی در اتم  ترین زیرلایهبیرونی

𝐺𝑎3+
31
+𝐶𝑢2شود و  حاصل می 𝑝  که از عناصر دسته  

29
شود. آرایش  ختم می 3𝑑 شود، به زیرلایهحاصل می 𝑑  که از عناصر دسته  

 زیر است:  صورتبهالکترونی یون مس و یون گالیم  

𝐶𝑢2+
29
 : 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝑑9 
𝐺𝑎3+

31
 : 1𝑠2 2𝑠2 2𝑝6 3𝑠2 3𝑝6 3𝑑10 

 ختم شود.  𝑑تواند به زیرلایه  توجه داریم که آرایش الکترونی هیچ اتم خنثایی نمی
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (1001  ـ 38ـ صفحۀ ��استاندارد  سخت ـ محاسباتی ـ)         4 گزینهپاسخ:  

 ، باید مراحل زیر را طی کنیم: سؤالبرای حل این 

 محاسبه مقدار الکترون مبادله شده در هر واکنش شیمیایی  

 مبادله شده در واکنش تولید منیزیم اکسید بررسی تعداد الکترون  

 دست آوردن جرم مولی عنصر مجهول هب 

 ها تولید یون 
از راه اتمیکی  به آرایش هشت های رسیدن  اتمها  است.  با محیط اطراف  الکترون  الکترون گرفته و  تایی پایدار، مبادله  از محیط اطراف خود  نافلزی،  های 

، باید قبل از نام آن عنصر، کلمه  گذاری هر آنیونشود. برای نامهایی، به اصطلاح آنیون گفته میکنند. به چنین یونهایی با بار الکتریکی منفی تولید مییون
نیز در    های فلزیاتمبرای مثال، یون حاصل از عنصر فلوئور، )یون فلوئورید( نام دارد.    )یون( قرار داده و به انتهای نام عنصر نیز پسوند )ید( اضافه کنیم.

از دست داده و یون  ها واکنش تولید میالکترون  الکتریکی مثبت  بار  با  به اصطلاح کاتیون گفته میکنند. به چنین یونهایی  برای نامهایی،  گذاری  شود. 
 برای مثال، یون حاصل از فلز کلسیم، )یون کلسیم( نام دارد.  ها، باید قبل از نام عنصر مورد نظر، کلمه )یون( قرار بدهیم.کاتیون

در واکنش میان یک عنصر فلزی مثل منیزیم  اطراف است.  طی مبادله الکترون با مح دار،یپا ییتاهشت شیها به آرااتم دن یرس  یهااز راه یکی
توان تعداد مول  ابتدا میشود.  با یک عنصر نافلزی مثل اکسیژن، تعدادی الکترون بین این عناصر مبادله شده و یک ترکیب یونی تولید می

را به دست آورد. برای تولید هر مول از این ماده از    𝑀𝑔𝑂با فرمول شیمیایی    اکسیدگرم منیزیم    64الکترون مبادله شده به ازای تشکیل  
 زیر است: صورتبهمعادله واکنش انجام شده   شود.ها مبادله میمول الکترون بین گونه 2عناصر سازنده آن، 

𝑀𝑔(𝑠) +
1
2
𝑂2(𝑔)

      2𝑒      
→    𝑀𝑔𝑂(𝑠) 

 روند مبادله الکترون  
 توان از قاعده زیر بهره برد: های الکترون مبادله شده به ازای تشکیل یک مول ترکیب یونی، میبرای به دست آوردن شمار مول

شمار مولهای الکترون مبادله شده  = زیروند آنیون) (قدرمطلق بار آنیون× = زیروند کاتیون ) ×   (بار کاتیون 
( +𝐴𝑙3شود، چون بار کاتیون) مول الکترون بین عناصر سازنده مبادله می  6، تعداد  𝐴𝑙2𝑂3برای مثال به ازای تشکیل یک مول آلومینیم اکسید با فرمول شیمیایی  

 است.  3بوده و زیروند آن در فرمول شیمیایی برابر  -2( برابر −𝑂2است. همچنین بار آنیون) 2+ بوده و زیروند آن در فرمول شیمیایی برابر 3برابر 

 توان نوشت:بر این اساس، می

?𝑚𝑜𝑙 𝑒 = 64 𝑔 𝑀𝑔𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
40 𝑔 𝑀𝑔𝑂

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
= 3 2⁄  𝑚𝑜𝑙 

های مبادله شده برای تشکیل نمونه شمار الکترون  دو برابر،  اکسید های مبادله شده برای تشکیل نمونه منیزیم  ، شمار الکترونسؤالطبق فرض  
𝑁𝑎𝑋    است؛ درنتیجه مقدار الکترون مبادله شده بین عناصر سازنده نمونه𝑁𝑎𝑋    معادله واکنش تولید این ماده از  مول است.    6/1برابر با

 زیر است: صورت بهعناصر سازنده آن 

𝑁𝑎(𝑠) + 𝑋(? )
      1𝑒      
→    𝑁𝑎𝑋(𝑠) 

توان گفت در این واکنش شیمیایی یک الکترون  توجه داریم که در این واکنش، یک اتم سدیم به کاتیون سدیم تبدیل شده است، پس می
23برابر با   𝑁𝑎𝑋جرم مولی ترکیب  گرم در نظر بگیریم،  𝑚را برابر با   𝑋اگر جرم مولی  ها مبادله شده است. میان گونه +𝑚 شود.  گرم می

 توان نوشت:میبر این اساس، 

1 6⁄ 𝑚𝑜𝑙 𝑒 = 164 8⁄ 𝑔 𝑁𝑎𝑋 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑋

(23 +𝑚) 𝑔 𝑁𝑎𝑋
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑒
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑋

⇒ 𝑚 = 80 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1 

 گرم بر مول است.  80برابر با  𝑋جرم مولی عنصر  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 (1001 ـ 29صفحۀ   ـ��سریعـ سخت ـ مفهومی )        2 گزینهپاسخ:  

 ( درست هستند. د های )ب( و )عبارت

  

انواع لایه  الکترونی  از رابطهحداکثر گنجایش  با استفاده  الکترونی،  این اساس، لایهدست میه ب  2𝑛2  های  بر  𝑛الکترونی    آید.  = 4  ،

𝑛الکترونی   الکترون و لایه 32حداکثر گنجایش  =  الکترون را دارد.  8نیز حداکثر گنجایش  2

 

 
الکترون ظرفیتی در ساختار خود است. آرایش الکترونی    8ترین عنصر موجود در ساختار زمین، آهن بوده و هر اتم آهن، دارای  فراوان 

 زیر است: صورت بهاین عنصر فلزی 

𝐹𝑒 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑64𝑠2 
 زیر است:   صورتبهالکترون ظرفیتی است. آرایش الکترونی سیلیسیم  4بوده و دارای  14سیلیسیم نیز عنصری از گروه 

𝑆𝑖 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2 

باشد، آن اتم    3برابر    ا یکمتر    ی اتم  تیظرف  یهادهم، اگر تعداد الکترون  یمی ش  ی کتاب درس  37صفحه    می شیندیب  هم  طبق متن با 

با توجه به   شود.  لیبا بار مثبت( تبد  یون ی)ونیمناسب، به کات  طیخود را از دست داده و در شرا  یت یظرف   یهادارد که الکترون  لیتما

  راد یا  میتوان یم  دهند، و یا کمتر الکترون ظرفیتی هستند اما کاتیون پایدار تشکیل نمی  3که دارای    و بور  م یلیاز عناصر مثل بر  یبرخ

 ! در رابطه با همه عناصر درست نیست الزاماً کلی بیان شده و  صورت بهپس این جمله  م،ی جمله وارد کن نیبه ا ی علم

  خطی -نشری  طیف  توجیه  توانایی  اما  کند،می  توجیه  را  هیدروژن  خطی-نشری  طیف  موفقیت  بور با  مدل  اگرچه 

 چگونگی نشر   و  عنصرها  دیگر  خطی-نشری  طیف ایجاد  علت  و  توجیه  دنبال  به  دانشمندان .ندارد  را  عنصرها  دیگر

 دهد:  ای اتم را نشان میکردند. تصویر مقابل، ساختار لایه  ارائه اتم برای ایلایه ساختاری  ها، اتم از نور

  در فضایی   هاالکترون  و  داشته   جای   آن،   مرکز  در   و   کوچک   بسیار   فضای  در   هسته  که  گیرندمی  در نظر ای  کره  صورت به  را   اتم   مدل،  این   در

  ترینمهم پررنگ،  بخش هر اتم ای لایه ساختار مطابق تصویر نشان داده شده، در .شوندمی توزیع هسته پیرامون هاییلایه در  و تربزرگ بسیار

  این   به  کنند؛می  سپری  هسته  فاصله از  آن  در را  خود  وقت  بیشتر  لایه،  آن  هایالکترون  که بخشی.  دهدمی  نشان  را  الکترونی  ۀلای  یک   از  بخش

 . دارد بیشتری  حضور احتمال شده  یاد محدوده در  اما  یابد؛ می حضور پیرامون هسته نقاط  همه در  باشد،  که  ایلایه هر در   الکترون که  معنا

 (1001 ـ 19ـ صفحۀ ��زمانبر  سخت ـ محاسباتی ـ)         1 گزینهپاسخ:  

های گوگرد برابر با یک عدد و تعداد اتم  𝑥های فلوئور برابر با  تعداد اتم  𝑆𝐹𝑥، اگر در یک مولکول  سؤال های ارائه شده در صورت  با توجه به داده 

𝑥های گوگرد و فلوئور برابر با تفاوت تعداد مول اتم   𝑆𝐹𝑥عدد باشد، در یک مول از ترکیب  − مول است. هر مول از یک گونه، معادل با تعداد   1

6/02 × 𝑥)برابر با      𝑆𝐹𝑥های گوگرد و فلوئور در یک مولذره از آن گونه است. از این رو تفاوت تعداد اتم   1023 − 1) × 6/02 × 1023 

32خواهد بود و همچنین جرم مولی یک مول از این ماده نیز معادل با  + 19𝑥   شود. در این رابطه، داریم:گرم بر مول می 

𝑆𝐹𝑥  جرم مولی = (جرم مولی  گوگرد ) + (𝑥 × (جرم مولی  فلوئور = 32 + 19𝑥 

 پردازیم:می  𝑆𝐹𝑥های فلوئور در یک واحد مولکولی  با توجه به توضیحات داده شده، به محاسبه تعداد اتم

۵4 𝑔 𝑆𝐹𝑥  = 9/03 × ها تفاوت شمار اتم 1023 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝐹𝑥

(𝑥 − 1) × 6/02 × تفاوت شمار اتمها  1023
×
(32 + 19𝑥) 𝑔 𝑆𝐹𝑥 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝐹𝑥
⟹ 

3
2(𝑥 − 1)

× (32 + 19𝑥) = ۵4   ⟹    108𝑥 − 108 = 96 + ۵7𝑥   ⟹   ۵1𝑥 =  204     
 
⇒    𝑥 =  4 

ASUS
Typewriter
-7

ASUS
Typewriter
-8



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

فرمول شیمیایی اکسید نیتروژن مطرح شده در    𝑥با توجه به مقدار  بوده است.   𝑆𝐹4  صورتبهبنابراین، فرمول شیمیایی ترکیب موردنظر  

 شود. بر این اساس، داریم:می 𝑁2𝑂4  صورتبه سؤال صورت 

? 𝑔 𝑁2𝑂4 = 1/204 × 𝑁2𝑂4 ذره 1023 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4

6/02 × 𝑁2𝑂4 ذره 1023

×
92 𝑔 𝑁2𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁2𝑂4
= 18/4 𝑔 

 مفهوم مول 
(  دست )   یکای  از  و  مرغ   تخم  تعداد  ترراحت   شمارش  برای(  شانه )   یکای  از  نمونه،  برای.  شودمی  استفاده  گوناگونی  یكاهای  از  شمارش  برای  روزمره،  زندگی  در

ها مفهوم مول را معرفی  دانها، شیمیها و مولکولها، یونبا توجه به اندازه بسیار کوچک اتم  .شودمی  استفاده   چنگال  و  قاشق  تعداد  ترراحت   شمارش  برای
02 /6اند. هر مول از یک گونه)یک اتم، یک مولکول، یک یون و ...(، معادل با تعداد  کرده × ذره از آن گونه است. برای مثال، یک مول اتم هیدروژن،   1023

02 /6  مجموعاا شود که در ساختار آن  ای از این ماده میشامل نمونه × شود. به جرم یک مول از هر ماده در مقیاس گرم، جرم مولی گفته می  اتم وجود دارد.  1023
02 /6های منیزیم)معادل با  برای مثال، جرم یک نمونه از فلز منیزیم که شامل یک مول از اتم × توان  گرم است؛ پس می  24شود، برابر با  اتم منیزیم( می  1023

 ( است. 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1گرم بر مول) 24گفت جرم مولی منیزیم برابر با 

3 ء پاسخ: 
با در نظر گرفتن آرایش الکترونی گازهای نجیب، آرایش الکترونی گستردۀ این سه عنصر به صورت زیر است:

X s s p s p d s p Z: / / /1 2 2 3 3 3 4 4 36
2 2 6 2 6 10 2 6 ® =  

D s s Z: /1 2 4
2 2 ® =  

 A s s p s p Z: / /1 2 2 3 3 15
2 2 6 2 3 ® =  

بررسی گزینه ها:

n از آن ها به ترتیب برابر با 1 و 2 می باشد.  l+ 2s در آرایش الکترونی خود است که مقدار 1s و گزینۀ )1(: اتم D دارای 2 زیرلایۀ

n یکسان است. l+ این اتم فاقد زیرلایه هایی با

. مجموع شمار الکترون های متعلق  4p 4s و ، 3d ، 3p n در آرایش الکترونی X عبارت اند از: l+ ³ 4 گزینۀ )2(: زیرلایه هایی با

به این زیرلایه ها برابر است با:

6 10 2 6 24+ + + = الکترون  

2p است که دارای 6 الکترون در اتم A است. n همان = 2 l و = گزینۀ )3(: زیرلایه با1

3p است، پس این عنصر متعلق به دستۀ p از جدول بوده و تعداد الکترون های ظرفیت  ،A آخرین زیرلایۀ در حال پرشدن در اتم

2 :شمار الکترون های ظرفیتی 3 5+ =  : 3p 3s و آن برابر است با مجموع توان

n در اتم A، بیشتر از تعداد الکترون های ظرفیتی آن است. = 2 l و = پس تعداد الکترون هایی با 1

گزینۀ )4(: با در نظر گرفتن مجموع شمار الکترون ها در آرایش الکترونی عنصرهای X و D، عدد اتمی آن ها به ترتیب برابر با 36 

D و X اختلاف عدد اتمی اتم های = - =36 4 32 و 4 است: 

 نیز دو برابر عدد اتمی )تعداد پروتون ها( در آن 
16

32M شمار ذرات زیراتمی باردار )مجموع شمار پروتون ها و الکترون ها( در اتم

بوده و برابر 32 است.
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4 ء پاسخ: 
جدول زیر عناصر دورۀ سوم جدول دوره ای را نشان می دهد: 

18
Ar

17
Cl

16
S

15
P

14
Si

13
Al

12
Mg11Naعنصر

شمارهء گروه18171615141321

3
6p3

5p3
4p3 3p3

2p3
1p3

2s3
1sآخرین زیرلایه در اتم

شمار الکترون های ظرفیتی اتم87654321

در دو جفت عنصر Na و Al یا Mg و Si، شمار الکترون ها در آخرین زیرلایۀ اتم آن ها برابر است.

) است: )Z =14 ، برابر عدد اتمی آن 
14
Si n برای الکترون های ظرفیتی اتم عنصر  l+ مجموع 

14

2 2 6 2 2

2 2

2
1 2 2 3 3

3 3 6

3

Si s s p s p
s n l

p n l
:

SÃÎoË á¾Ä¯

� ���� Þ
Þ + = ¾ ®¾

Þ + =

´

44 8

14
2´¾ ®¾

ì
í
ï

îï
¾ ®¾¾Ì¼µ\¶  

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ )1(: آرایش الکترون ـ نقطه ای اتم این عناصر به صورت زیر است:

     و     

شمار الکترون های جفت نشده در اتم هیچ کدام از این جفت عناصر برابر نیست.

گزینۀ )2(: شمار الکترون های ظرفیتی Na و Al به ترتیب برابر 1 و 3 و شمار الکترون های ظرفیتی Mg و Si به ترتیب برابر 2 

و 4 است.

) می باشد، در حالی که عدد اتمی هیچ یک  )3 4 5 6 18 18+ + + = گزینۀ )3(: مجموع عدد اتمی 4 عنصر ابتدایی دورۀ دوم برابر 

از عنصرهای مورد نظر، برابر 18 نیست.

 دوست سلماسي) سيد علي اشرفي(»3«گزينة  -

قـرار   pاز دسـتة   4الكتـرون ظرفيتـي و در دوره    6عنصر مورد نظر داراي  .الف) درست است
  دارد:

2 2 6 2 6 10 2 4
34 1 2 2 3 3 3 4 4Se: s s p s p d s p   

و  4sهاي اشغال شده در اين لايـه   ترين لاية اتم اين عنصر، لاية چهارم است. زيرلايه بيروني
4p  هســتند؛ بنــابراين مجمــوع(n l) اســت.  28زيرلايــه برابــر  دوهــاي ايــن  الكتــرون

2 4 0 4 4 1 28( ) ( )      
  ب) نادرست است. 

2 21 1 1MgS Mg S    منيزيم سولفيد  
2184 356 1
molmolMgS

gMgS mol
gMgS molMgS

   
·¼Ä  

3
3 3 1Na N Na N    سديم نيتريد  
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 مسعود جعفري)(»2«گزينة  -

  صورت مقابل است:  ة واكنش تشكيل پتاسيم نيتريد بهمعادل
2 36 2K(s) N (g) K N(s)   

  كنيم: هاي مبادله شده بين نيتروژن و پتاسيم را محاسبه مي مقدار الكترون

33
3 3

1 66 55 0 15131 2
molK N mole

?mole / gK N / mol
gK N molK N


       

0نيز برابر  4XFهاي موجود در  بنابراين مقدار اتم   مول است. /15
  آوريم: دست مي را به Xهاي آن، جرم مولي  و مقدار مول اتم 4XFاز روي جرم تركيب 

44
4 4

1 53 24 76 1x

mol XF molatom
?molatom / gXF

(m )gXF molXF
  


   

10 15 32x/ mol m g.mol     
)16همان گوگرد  Xاز اين رو اتم  S) .است  
  ها: گزينه بررسي همة

ترين نافلز زمـين، اكسـيژن    جاي دارند، اما فراوان 16در گروه  16Sو  34Se»: 1«گزينة 
  است.

  صورت مقابل است:  آرايش الكتروني اتم عنصر گوگرد به»: 2«گزينة 
2 2 6 2 4

16 1 2 2 3 3S : s s p s p   
nمجموع مقدار  l  3را براي زيرلايهp 4  كنيم:  محاسبه مي 3 1 16( )     

  صورت مقابل است:  فشرده اتم عنصر گوگرد به آرايش الكتروني»: 3«گزينة 
2 4

16 3 3S :[Ne] s p

SÃÎoË à¾Ä¯
   

)25، منگنز dپنجمين عنصر دستة  Mn)     صـورت   بوده و آرايـش الكترونـي فشـرده آن بـه
  مقابل است: 

5 2
25 3 4Mn :[Ar] d s

SÃÎoË à¾Ä¯
   

  برابر نيست. 25Mnو  16Sظرفيت دو عنصر   هاي لاية شمار الكترون
2Sتواند يون پايدار  شته و ميعنصر گوگرد در دورة سوم قرار دا»: 4«گزينة      ،ايجـاد كنـد

2Caكه توانايي تشكيل يون  20Caبنابراين در واكنش با       دارد، تركيـب يـوني كلسـيم
2كيل تركيـب  كند و همچنين توانايي تش ـ را ايجاد مي (CaS)سولفيد  4H SO  را دارد و

3نه  4H SO.   (كيهان زادگاه الفباي هستي) ) 39و  38، 33تا  31هاي صفحه، 1شيمي ( 

 ----------------------------------------------  

 (مسعود جعفري)  »2«گزينة  - 

  کنیم: ابتدا جرم مولی (جرم اتمی میانگین) منیزیم کلرید را محاسبه می
1 321 59 12 2
molMgCl mol ion

/ gMgCl
(m)MgCl molMgCl

    

236 02 10 223 01 10 95 41
/ ion

/ ion m /
mol ion


      

  کنیم: را حساب می Clجرم اتمی میانگین 
  آوریم: دست می را به Clهاي  به این منظور ابتدا فراوانی هریک از ایزوتوپ

35 75
3 100 25 37 25

Cl %
F F F %

Cl %

     
 


ÂºH»HoÎ

ÂºH»HoÎ
   

35 75 37 25 35 5100
( ) ( )

/ amu
  

   جرم اتمی میانگینCl   

را محاسبه  Mg، جرم اتمی میانگین Clو  2MgClحال از روي جرم میانگین 
  کنیم: می

2جرم اتمی میانگین   Cl   2جرم اتمی میانگینMgCl  جرم اتمی میانگینMg   
95 4 2 35 5 24 4M / ( / ) / amuMgs       

  کنیم:  را حساب می Mgهاي  یک از ایزوتوپ فراوانی هر

  24 25 26 1524 4 24 25 2050100
F F ( )

M / F F
            

85Fاز طرفی دیگر داریم که  F   :بنابراین ،  
24 25 2050 75 1085

F F
F %,F %

F F

  
      

   

24هاي  ها در یون ها و نوترون لکترونتفاوت شمار ا 212 Mg   3717و Cl  است،  2برابر
  کنیم: مقدار هریک از آنها را در ترکیب محاسبه می

1نمونه  1دل با معا 2MgClگرمی از  /59 59 1
95 4 60

/

/
  1مول است که در آن

60 

2Mgمول یون    1و
ها مقدار  وجود دارد. از روي فراوانی ایزوتوپ Clمول یون  30

2Mgهاي  هریک از یون   37وCl آوریم: دست می را به  
1 75 124 2
60 100 80Mg : mol     

1 25 137
30 100 120Cl mol      

  دهند: ها را تشکیل می ها چند درصد از کل یون کنیم که این یون در نهایت محاسبه می
1 1
80 120 100 41 6223 01 10

236 02 10

/ %
/

/


 





   

  )17تا  6 هاي ، صفحه1(شيمي  ي)گاه الفباي هست (كيهان زاد
----------------------------------------------  
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- »4 «(  )

 3     3 4        :  

3

3 4

132

140

−=

−=

Â²¼¶ ³o]

Â²¼¶ ³o]
  

      :    32 40 8+ =   
         :  

231 4 5 76 103 4 4 0 96231 43 4 6 10
×

+ = =
×

  

+ = + =+ =
× − − − = −+ = + = ⎯⎯⎯⎯→

= =

4 5 1 4 5 132 40 8
4 4 4 0 964 4 0 96 0 24

0 04 0 2
0 04 0 2= =  

0 2 50 04= =  

×
= × ×

3 4

236 1030 04 3 4 1 13 4
´UH

´UH

nj

  

= × 227 2 10 3 4´UH nj  

  (    ) ))1   16 17 18  19(  
----------------------------------------------  

 - »3 «(  )
                 .

                 
       )          
                 

  (!    
 : ⇐  ⇐   ⇐   ⇐   ⇐     

 ⇐   ⇐     
:     

             :  (     ) 
      .             (

    4               
  .             

   !  
               .  (  

  :        

400

400

750nm

750nm

Li

H

(E)

(E)

(C) (A)

(A)

(F)(a)

بنفش

بنفش �نه�ل

زريالد قرمز

قرمز

�آب

�آب

  

°° °°

> > < < < <
↓ ↓↓

800 27501750

Z¼¶ ¼ ö Áro º H

  (        21    
   )            

           (
            .  

     :  (         
 .           

  (    ) ) )1   20  23(  
----------------------------------------------  

 ( 1010 ـ مفهومی و حفظیـ  متوسط)         2 ۀگزینپاسخ:  

 درست هستند.  «ت»و    «الف»هایعبارت 

  

بر   دانشمندان یبرخکه در روند تشکیل عناصر، از ذرات زیراتمی به وجود آمدند.  هستند هلیمو   هیدروژنمشتری،  ترین عناصر موجود در سیاره فراوان  الف:

  ی راتمیز  یهاآمدن ذره   دیاز پد  پس  طی. در آن شراشده استآزاد    یمیعظ  یآن انرژ   یهمراه بوده که ط   (مهبانگ)ب یمه  یانفجار   با  هانیباورند که سر آغاز ک  نیا
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  شده،  دیتول  میو هل  دروژنیه  ی، گازهادما  کاهشجهان گذاشتند. با گذشت زمان و    هبه عرص  پا  میو هل  دروژنیه  یعنصرها مانند الکترون، پروتون و نوترون،  

 . ند ها شدها و کهکشانستاره   شیدایها سبب پیسحاب   نیکرد. بعدها ا  جادیا  یبه نام سحاب  یگاز   یهاشد و مجموعه   متراکم

 
ترین رادیوایزوتوپ هیدروژن، رادیوایزوتوپ  هستند. فراوان   بقیه ساختگی  ویک مورد طبیعی  ها،  رادیوایزوتوپ است که از میان آن   5هیدروژن دارای    :ب 

𝐻1طبیعی آن یعنی 
ها به  ها و پروتونکه جرم نوترون با توجه به این است. این رادیوایزوتوپ در ساختار هسته هر اتم خود دارای یک پروتون و دو نوترون است.    3

𝐻1شود؛ درنتیجه جرم رادیوایزوتوپ در نظر گرفته می  1𝑎𝑚𝑢تقریب برابر با  
های مختلف  است. جدول زیر، اطلاعات مربوط به ایزوتوپ   3𝑎𝑚𝑢برابر با    باًیتقر  3

 دهد:هیدروژن را نشان می 

𝐻1
7  𝐻1

6  𝐻1
5  𝐻1

4  𝐻1
3  𝐻1

2  𝐻1
1  

 نماد ایزوتوپ 
 ویژگی ایزوتوپ

2/3× ×2/0 ثانیه  10−23 0/1 ثانیه  10−22 × ×1/4  ثانیه  10−22  عمر نیم پایدار  پایدار  سال  32/12 ثانیه  10−22
 درصد فروانی در طبیعت  0885/00 0114/0 ناچیز )ساختگی(  0 )ساختگی(  0 )ساختگی(  0 )ساختگی(  0

𝐻1  صورتبههای ساختگی هیدروژن  عمر و در نتیجه پایداری ایزوتوپ مقایسه طول نیم
5 > 𝐻1

6 > 𝐻1
4 > 𝐻1

 است.   7

  هلیم  به هیدروژن  عنصر  تبدیل   دلیل  به  خورشید،  کنندهخیره   نور  و  گرمایی  انرژی.  دارد  بالایی  بسیار  دمای  که  است  زمین  به  ستاره  تریننزدیک   خورشید،  :پ 

  قدر  آن  ایهسته   واکنش در  شده آزاد انرژی.  شودمی آزاد یکدیگر  به  عناصر  تبدیل  طی  هنگفتی  انرژی ای،هسته   هایواکنش در.  است  ایهسته   هایواکنش   در

  رخ   روزانه زندگی  در  و  ما  پیرامون  طبیعی  هایپدیده   در   که  شیمیایی  هایواکنش  در که   داریم   توجه.  کند ذوب  را  فولاد  تن  میلیون  صدها  تواندمی  که  است  زیاد

 . است  کمتر  بسیار  شده  مبادله  انرژی  مقدار  دهند،می

  عنصر این  اتمی عدد.  است  پرتوزافلز  ترینشدهشناخته و اورانیم نیز معادل با  آمده وجود به یاهسته واکنشگاه در که است  عنصری نخستین تکنسیم، :ت 

 . است(  92)اورانیم  اتمی  عدد  از  کمتر  مقدار  این  دانیم،می  که  طورهمان   و  بوده  43  با  برابر

، انرژی عظیمی آزاد شد (مهبانگ)در سرآغاز کیهان، طی انفجاری بزرگ ذره های زیراتمی مانند الکترون، نوترون و 
پروتون تولید شدند تولید عناصر هیدروژن و هلیم

 ( 0101 ـ مفهومیـ  متوسط)         2 ۀزینپاسخ: گ 

 درست هستند.  «پ»و    «الف»های  عبارت 

  

 شود: زیر، مشخص می  صورتبهجدول تناوبی بوده و    92  اورانیم، عنصر شماره   :الف

 
 𝑈آن که با نماد    هایاز ایزوتوپ   یکی  بوده و  پرتوزا  فلز  ترینشده   شناختهاین عنصر  

 کار  به  اتمی  کتورهایآر  در  سوخت  عنوانبه  اغلب  شود،نشان داده می  235

  تلاش   با  ایران  ایهسته  اتم اورانیم( است. دانشمندان  1000اتم در هر    7درصد)کمتر از    7/0مخلوط طبیعی اورانیم کمتر از  رود. فراوانی این ایزوتوپ در  می

  از  این فرایند، یکی  شود.می  گفته  ایزوتوپی  یسازیغن  فرایند،  این  به.  دهند  افزایش  عنصر   های اینایزوتوپ   مخلوط  در   را  این ایزوتوپ   مقدار  شدند  موفق  بسیار

 . است  ایهسته  سوخت  تولید  چرخه  مهم  مراحل

عنصر موجود در    26شود. به عبارت دیگر،  یافت می  طبیعتعنصر در    92اند، تنها  ای امروزی در کنار هم قرار گرفتهعنصر شناخته شده که در جدول دوره   118از    :ب 

 اند. در این رابطه، داریم:ای قرار گرفته تناوب در کنار هم در ساختار جدول دوره   7گروه و    18عنصر، در قالب    118هستند. این    ساختگی ای  جدول دوره 

درصد عناصر  ساختگی  =
شمار  عناصر  ساختگی 

شمار  کل عناصر 
× 100 =

26

118
× 100 ≃  درصد 22

  یافتن   با  همواره  هاداناند. شیمی مصنوعی تولید شده   صورتبهها  درصد از آن   22وجود داشته و    طبیعی  صورتبه درصد از عناصر    78توان گفت  بر این اساس، می 

 . اندداشته   را  جدید  عنصرهای  ساختن  برای  کافی  انگیزه  عنصر،  فرد هر  به  منحصر  کاربردهای

  پرتوزایی  خاصیت ها،آن  در شده  مصرف مواد همانند اتمی،  کتورهایآر پسماند . شوندمی  واپاشی دچار زمان مرور به که هستند ناپایداری مواد پرتوزا، مواد :پ 

 .آیدمی   شمار  به  ایهسته  صنایع  هایچالش   جمله  از  مواد  این  دفع  خاطر،  همین  به.  هستند  خطرناک  و  داشته

ی هر اتم  های موجود در هستهکه شمار پروتون   است   یامؤلفه آن عنصر وابسته است. عدد اتمی    عدد اتمیبه    ای،دوره   جدول  از  عنصر  هر  شیمیایی  خواص  :ت 

 ویژگی هر اتم است.   ترینبنیادیتوجه داریم که عدد اتمی،    .شودمی  مشخص  𝑍نماد    با  را نشان داده و
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 ( 0101 ـ مسئله ـ سخت)         3 ۀگزینپاسخ:  

مخلوطی    یک نمونه از عناصر مختلف، اغلب   زیرا  ،ندندارهای سازنده جرم یکسانی  اتم  ،طبیعی از عنصری معین  نمونه  یکدر   اغلبدهد که  ها نشان میبررسی 

های هر عنصر به عدد  از آنجا که خواص شیمیایی اتم  .عنصر دارای عدد اتمی یکسان اما عدد جرمی متفاوت هستند  یکهای  ایزوتوپ   .از چند ایزوتوپ هستند

این درحالی است که  .کنندمکان را اشغال می یکای تنها عنصر خواص شیمیایی یکسانی دارند و در جدول دوره  یکهای ایزوتوپ همه ،اتمی آن وابسته است

پس    ،است  %100برابر    ی سازنده یک عنصرهاجمع فراوانی ایزوتوپ  .در خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند  ،هاهمین ایزوتوپ 

100) 10  با  رابرفراوانی ایزوتوپ آخر ب − (70 + 20) =  کنیم:از فرمول زیر استفاده می  هر عنصر  دست آوردن جرم اتمی میانگینبرای به  درصد است.  (10

جرم  اتمی میانگین  =
فراوانی  ایزوتوپ  اول ) × (جرم  اتمی ایزوتوپ  اول  + فراوانی  ایزوتوپ  دوم ) × (جرم  اتمی ایزوتوپ  دوم  + ⋯

ها فراوانی جمع  
 

 کنیم:را جایگذاری می  سؤالداده شده در صورت    حال اطلاعات

49/1 =
70 × 50 + 20 × 48 + 10 × 𝑋

100
⟹ 𝑋 = 45 𝑎𝑚𝑢 

 است. بر این اساس، داریم:  45با توجه به محاسبات انجام شده، عدد جرمی ایزوتوپ سوم عنصر مورد نظر برابر با  
𝑋 ∶ 𝑝 = 22      ,      𝑛 + 𝑝 = 45 ⟹ 𝑛 = 23      ,      𝑛 − 𝑝 = 122

45  

 ( 1010 ـ مفهومی ـ متوسط)         3 ۀگزینپاسخ:  

 درست هستند.  «ت»و    «پ»،  «الف»های  عبارت 

  

را ایجاد    هاای پیوسته از رنگ گستره های آب موجود در هوا، تجزیه شده و  رسد اما با عبور از یک منشور و یا قطره نور خورشید، اگرچه سفید به نظر می الف: 

از    تریبزرگ بسیار    دهد که نور خورشید، شامل گسترهها نشان میشود. بررسیهای گوناگون میطول موج از رنگ  نهایتبیرنگی، شامل    کند. این گسترهمی

تر باشد، انرژی  موج این پرتوها کوتاه هر چه طول   کهی طوربهکنند؛  این پرتوها است. پرتوهایی که از نوع پرتوهای الکترومغناطیسی بوده و با خود انرژی حمل می

 کنند.  بیشتری با خود حمل می 

  نیکرد. بر ا  ییرا رمزگشا  نشیآفر  یرازها   توانیاست که با استفاده از آن م  یدی. نور، همانند کلرودیبه شمار م  یسیالکترومغناط  یاز پرتوها  ینور، تابش  :ب 

و   بردیها پستاره  ریو سا دیرشخو ۀسازند یبه اجزا  توانیمثال، با استفاده از نور م یجهان است. برا  یقفل صندوقچه رازها دیگفت که نور، کل  توانی اساس، م

 دهد:تصویر زیر، طیف پرتوهای الکترومغناطیسی را نشان می .  کرد  یریگرا اندازه   دیخورش  یدما   توانیم  ای

 
 دارند.   بیشتری  انرژیو    ترکوتاه   موج ها در مقایسه با امواج رادیویی طول  با توجه به طیف نشان داده شده، ریزموج 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

سبز بوده و رنگ شعله    +𝐶𝑢2  یون  حاویهای  در یک ماده پی برد. رنگ شعله فلز مس و محلول   فلزی  عناصرتوان به وجود  از روی تغییر رنگ شعله می  :پ 

 دهد: است. شکل زیر ترتیب پرتوهای رنگی را در ناحیه مرئی امواج الکترومغناطیس بر حسب انرژی نمایش می   زرد های حاصل از آن  سدیم و محلول 

 
در منشور بیشتر بوده و طول    از مسیر اولیه  انحراف آنمیزان  مشخص است، انرژی پرتو سبز از زرد بیشتر است. هرچه انرژی یک پرتو بیشتر باشد،    که  طورهمان

 موج آن کمتر است. 

8،8کلید8شناخت8جهان8نور 
  را   داغ   بسیار  اجسام   دمای   همچنین .  كرد  گیریاندازه  مستقیم  طوربه   توانرا نمی   آنها   هایویژگی   هستند،  دور   بسیار  ما   از   آسمانی  اجرام   دیگر   و  خورشید   اینكه   دلیل  به

  و   آن  سازنده  اجزای  خورشید،  دمای  توانشود. در چنین شرایطی، با استفاده از نور می می  ذوب  دماها  این  در  دماسنج  زیرا  كرد؛  تعیین  دماسنج  مانند  با ابزاری  تواننمی 
 یا  ستاره  آن  که  دهدمی   نشان  رسد،می  به ما  ایسیاره   یا  ستاره  از  که  آورد. در واقع، نوری  دستبه   آنها  از  ارزشمندی  اطلاعات  كرد و  تعیین  را  داغ  بسیار  هایشعله   دمای
  ه دربار ارزشمندی  گوناگون، اطلاعات مواد از  شده  گسیل پرتوهای از  توانندمی  سنج،طیف  نام  به دستگاهی با است. دانشمندان  چقدر آن  دمای و شده ساخته چه از سیاره

 . آورند  دستبه  آنها

𝑃𝑟59چون عدد اتمی عنصر    :ت 
بین عدد اتمی گازهای نجیب زنون)گاز نجیب موجود در انتهای تناوب پنجم( و رادون)گاز نجیب موجود در انتهای تناوب ششم(     

𝑃𝑜84جدول تناوبی قرار دارد. پولونیم با نماد   16توان گفت این عنصر متعلق به تناوب ششم است. گوگرد نیز در گروه  گیرد، میقرار می 
، عنصری است که در   

 پروتون است.   84ی هر اتم خود، دارای  قرار دارد. این عنصر در هسته  16تناوب ششم و گروه  

انرژی کمتر سرخ نارنجی زرد سبز آبی نیلی بنفش انرژی بیشتر

 ( 1010 ـمفهومی  ـ)متوسط         3 ۀگزینپاسخ:  

)کروم   معادل با فلز  چهارم،  ۀدر دور  𝑑  ۀچهارمین عنصر دست 𝐶𝑟24
. دومین  کندنمیآفبا پیروی    ۀعنصری در جدول تناوبی است که از قاعد  اولیناست. کروم    ( 

)عنصر با این ویژگی، مس  𝐶𝑢2۹
2۹  برابر با  است که تفاوت عدد اتمی آن با کروم  (  − 24 = تناوب چهارم    𝑑است. آرایش الکترونی عناصر موجود در دسته    5

 زیر است:   صورتبه ای  جدول دوره 

 
  

]                  در رابطه با عناصر داده شده، داریم:   𝐶𝑟24
 ] = [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑54𝑠1 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = 5+ 1 = 6   

[ 𝑂8
 ] = [ 𝐻𝑒2

 ]2𝑠22𝑝4 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = 2+ 4 = 6 

 توان تعیین کرد. بر این اساس، داریم:  گروه عنصرها هم می  ههای ظرفیتی را با توجه به شمارالبته شمار الکترون

{
𝐶𝑟 ∶ گروه 6  → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = شماره  گروه = 6         

𝑂 ∶ گروه 16 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = −شماره  گروه 10 = 6
 

𝐴𝑠33های  پُر در آرایش الکترونی اتمهای نیمهزیرلایه 
𝐶𝑟24 و   

 زیر هستند:   صورتبه   

[ 𝐶𝑟24
 ] = [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑5 4𝑠1 → های زیرلایه نیمه پُر  شمار   = 2 

[ 𝐴𝑠33
 ] = [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑104𝑠2 4𝑝3 → های زیرلایه نیمه پُر  شمار   = 1 

𝐶𝑟24پرُ در  های نیمهبنابراین شمار زیرلایه
𝐴𝑠33، دو برابر این مقدار در   

 است.     

𝑙کنیم. عددهای کوانتومی را رسم می 𝐶𝑟آرایش الکترونی کامل اتم   = و 2 𝑙 = 1 ،𝑙 = و 𝑑های الکترونی ترتیب به زیرلایهبه 0 𝑝 ،𝑠 گردند. بر برمی

 این اساس، داریم: 

[ 𝐶𝑟24
 ] = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 → {

𝑙 = 0 → 2+ 2 + 2 + 1 = 7
𝑙 = 1 → 6 + 6 = 12             
𝑙 = 2 → 5                                

 

𝑙های دارای عددهای کوانتومی  بنابراین مجموع شمار الکترون = 𝑙 و  2 = 𝑙های دارای عدد کوانتومی  ، با شمار الکترون0 =  برابر است.    1
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 ( 1010 ـمفهومی  ـ)سخت         1 ۀگزینپاسخ:  

های اول و سوم جدول  . با توجه به موقعیت این عناصر، اطلاعات داده شده در ردیفهستند  𝑆𝑐و    𝐶𝑎    ،𝐶𝑟    ،𝐶𝑢ترتیب معادل با عناصر  به  𝑍و    𝐴    ،𝐷    ،𝑋عناصر  

 موجود در جدول مورد نظر، به شرح زیر است:   یهامؤلفه مورد نظر درست هستند. مقدار  
Sc21 هاویژگی

45  Cu29
 65  Cr24

52  Ca20
40  

] آرایش الکترونی  𝐴18
 𝑟] 3𝑑14𝑠2 [ 𝐴18

 𝑟] 3𝑑104𝑠1 [ 𝐴18
 𝑟] 3𝑑54𝑠1 [ 𝐴18

 𝑟] 4𝑠2 
𝑛مجموع  − 𝑙 8=)0-4(×2 9=)0-4(×1+ )2-3(×5 14=)0-4(×1+ )2-3(×10 9=)0-4(×2+ )2-3(×1 های لایه ظرفیت عنصر الکترون 

𝑛 هاشمار نوترون = 45-21 = 24 𝑛 =  65-29 = 36 𝑛 = 52-24 = 28 𝑛 = 40-20 = 20 
−24 هاو نوترون 𝑠های های زیرلایه تفاوت شمار الکترون  8 =  16 36− 7 = 29 28− 7 = 21 20 − 8 = 12 

 2 6 11 3 شماره گروه عنصر 

3 نسبت شمارۀ گروه به شمارۀ دوره 
4 = 0/ 75 11

4 = 2/ 75 6
4 = 1/5 2

4 = 0/5 

 Sc2S3 نسبت آنیون به کاتیون در سولفیدی با بالاترین بار برای کاتیون 
1/5 

CuS 
1 

Cr2S3 
5/1 

CaS 
1 

  

. آرایش الکترونی این  کندنمی ای است که رسم آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی  مس از جمله عناصر فلزی واسطه موجود در جدول دوره   ردیف دوم:

𝐶2۹ صورتبه عنصر  
 𝑢 ∶  [ 𝐴18

 𝑟] 3𝑑104𝑠1  های بوده و در زیرلایه𝑠    36های موجود در هر اتم مس نیز برابر با  الکترون وجود دارد. تعداد نوترون  7  مجموعاًآن  

 است.   2۹آن    𝑠های  های زیر لایهاست، پس اختلاف تعداد نوترون و الکترون 

با بالاترین    سولفیدی+ است، پس  3  برابر با  کروم  بار الکتریکی برایبالاترین  است.    -2یون سولفید، از اتم گوگرد ایجاد شده و دارای بار الکتریکی    ردیف چهارم:

 شود. می   5/1است که نسبت شمار آنیون به کاتیون در آن برابر با    𝐶𝑟2𝑆3برای این عنصر معادل با    بار الکتریکی

 ( 1010 ـمفهومی  ـ)سخت         3 ۀگزینپاسخ:  

ها،  هستند. اگر شمار الکترون   𝐴مختلف عنصر    هایایزوتوپ استفاده شده است، پس این دو یون مربوط به    𝐴از آنجا که در نماد هر دو یون داده شده از حرف  

 𝐴های موجود در ایزوتوپ  ها و نوترون پروتون 
 در نظر بگیریم:  𝑛و    𝑒  ،𝑝ترتیب برابر  را به  57

𝐴3+:   𝑝 − 3 = 𝑒     1/25   و × 𝑒 = 𝑛 →   1/25(𝑝 − 3) = 𝑛 
57   

 نویسیم و سپس دو معادلهدوم را بر اساس عدد جرمی این یون می  ها در این یون، برابر با عدد جرمی آن است. معادلهها و پروتوناز طرفی مجموع شمار نوترون

 .میدهی محاصل را در یک دستگاه دو معادله و دو مجهول قرار  

{
𝑛 + 𝑝 = 57           
1/25(𝑝 − 3) = 𝑛   →   𝑛 = 𝑝   و    30 = 27 

𝐶𝑜27معادل با    𝐴عنصر  
 ختم شود را پیدا کنیم. در این رابطه، داریم:  3𝑑7در جدول تناوبی است. باید یونی از این عنصر که آرایش الکترونی آن به     

𝐶27
 𝑜 ∶  [ 𝐴18

 𝑟] 3𝑑74𝑠2        
         −2𝑒          
→                𝐶27

 𝑜2+ ∶  [ 𝐴18
 𝑟] 3𝑑7 

+𝐶𝑜2با توجه به توضیحات داده شده، یون مورد نظر معادل با یون  
27
ها  در مرحله بعد، تفاوت شمار الکترون شود.  ختم می  3𝑑7است. آرایش الکترونی این یون به    5۹

+𝐶𝑜2ها را در  و نوترون 
27
 : آوریمدست میهب  5۹

𝑛 = 𝐴 − 𝑍 = 5۹ − 27 = 32   
𝑒 = 𝑍 − بار  یون = 27 − 2 = 25} → 𝑛 − 𝑒 = 32 − 25 = 7 

+𝐴2ها در یون  ون ر تنوها و  با توجه به محاسبات انجام شده، تفاوت شمار الکترون 
27
 است.   7برابر با    5۹
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 

 ( 1010 ـ مسئله ـ)متوسط         3 ۀگزینپاسخ:  

 کنیم: زیر عمل می  صورتبهدست آوردن آن  دست آورد. برای به به  𝑃3𝑆𝑥را در فرمول شیمیایی   𝑥ابتدا باید مقدار  

0 567⁄ 𝑔 𝑃3𝑆𝑥 = 1/806 × 𝑃3𝑆𝑥 مولکول  1021 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃3𝑆𝑥

6 02⁄ × 𝑃3𝑆𝑥 مولکول  1023
×
(۹3 + 32𝑥) 𝑔 𝑃3𝑆𝑥

1 𝑚𝑜𝑙 𝑃3𝑆𝑥
⟹ 𝑥 = 3 

1/806های موجود در توان تعداد مول اتمبوده است. اکنون می  𝑃3𝑆3  صورتبه پس فرمول شیمیایی مولکول مورد نظر   × دست آورد.  مولکول از آن را به   1021

 در این رابطه، داریم: 

?𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 = 1/806 × 𝑃3𝑆3 مولکول  1021 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃3𝑆3

6 02⁄ × 𝑃3𝑆3 مولکول  1023

×
6 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃3𝑆3 

= 0/018 𝑚𝑜𝑙 

 آید:دست می زیر به  صورتبه( نیز  𝑀𝑔𝑂گرم منیزیم اکسید)   240های موجود در  تعداد مول یون 

?𝑚𝑜𝑙 𝑖𝑜𝑛 = 240 𝑔 𝑀𝑔𝑂 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
40 𝑔 𝑀𝑔𝑂

×
2 𝑚𝑜𝑙 𝑖𝑜𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀𝑔𝑂
= 12 𝑚𝑜𝑙 

 را محاسبه کرد:   سؤالدر    شدهخواسته توان نسبت  اکنون می

𝑃3𝑆3 های تعداد اتم   

𝑀𝑔𝑂  تعداد یونهای
=
𝑃3𝑆3  شمار مول اتم های

𝑀𝑔𝑂  شمار مول یون های
=

0/018
12

= 1 5⁄ × 10−3 

1، معادل با  𝑃3𝑆3گرم    567/0های موجود در  تعداد اتم 5⁄ × که مشاهده کردید، محاسبه    طورهمان است.    𝑀𝑔𝑂گرم    240های موجود در  برابر تعداد یون   10−3

 تر شدن قضیه به محاسبات زیر دقت کنید:ها لازم نیست. برای روشن دقیق تعداد اتم

𝑃3𝑆3 های تعداد اتم   

𝑀𝑔𝑂  تعداد یونهای
=

0/018 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚 ×
6 02⁄ × 1023 𝑎𝑡𝑜𝑚

1 𝑚𝑜𝑙 𝑎𝑡𝑜𝑚

12 𝑚𝑜𝑙 𝑖𝑜𝑛 ×
6 02⁄ × 1023 𝑖𝑜𝑛

1 𝑚𝑜𝑙 𝑖𝑜𝑛

= 1/5 × 10−3 

 ( 0101 ـمفهومی  ـ)متوسط         4  ۀگزینپاسخ:  

 هایلایه  به  تواندمی   ،اضافی خود  انرژی  دادن  دست  از  با  و  داشته  بالاتری  انرژی  سطح  ،اندگرفته  قرار  پایه  حالت  در  که   هاییالکترون   به  نسبت  برانگیخته،  الکترون

(  فروسرخ  و   فرابنفش  مثل  نامرئی  پرتوهای  یا  و...    و  آبی  سبز،  نور  مثل  مرئی  پرتوهای)نور  نشر  الکترون،  برای  که  داریم  توجه.  شود  منتقل  ترپایین   الکترونی

 شیوه برای از دست دادن انرژی نیست!  تنها، اما این روش،  است   انرژی  دادن   دست  از  برای  شیوه  ترینمناسب 

  

توان گفت این عناصر در  کند، پس می ها را اشغال میاز این تناوب 18تا  13های  قرار داشته و گروه   هفتم  های دوم تاتناوب ای، در جدول دوره  𝑝 دسته 

قرار داشته    های چهارم تا هفتم تناوبای نیز در  جدول دوره   𝑑  عدد است. دسته  36ها برابر با  ای قرار داشته و تعداد آن تناوب جدول دوره   6گروه آخر از    6

ها برابر  ای قرار داشته و تعداد آن تناوب جدول دوره   4گروه از    10توان گفت این عناصر در  کند، پس می ها را اشغال میاز این تناوب   12تا    3های  و گروه 

 است.   𝑑  برابر تعداد عناصر دسته   ۹/0ای امروزی،  جدول دوره   𝑝 عدد است. با توجه به توضیحات داده شده، مجموع تعداد عناصر موجود در دسته   40با  

کاملاً پر شده   3𝑑شوند(، زیرلایۀ که از گالیم شروع شده و به کریپتون ختم می 36تا  31در دورۀ چهارم)عناصری با عدد اتمی  𝑝در تمام عناصر دسته   

 زیر است:   صورتبهها  سوم در این اتم  الکترون دارند. آرایش الکترونی لایه  18بنابراین این عنصرها در لایه سوم خود  ؛  است 
3𝑠23𝑝63𝑑10 

های هر زیرلایه را تعیین کند.  تواند شمار الکترون دهند. عدد کوانتومی فرعی مینمایش می  𝑙را با    فرعیو عدد کوانتومی    𝑛را با    اصلیعدد کوانتومی   
 زیر است:   صورتبه محدوده مجاز عدد کوانتومی فرعی  

𝑙 = … و  1 و  0 𝑛) و  − 1) 

𝑛با توجه به توضیحات بالا، بیشترین مقدار عدد کوانتومی فرعی در هر لایه الکترونی برابر با   −  است.   1
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گروه آموزشی مبرهن
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 ( 0101 ـمفهومی  ـ)متوسط         3 ۀگزینپاسخ:  

 (، )پ( و )ت( درست هستند.الفهای )عبارت 

  

یابد،  ای که باشد، در همۀ نقاط پیرامون هسته حضور میالکترون در هر لایهشکل موجود در اطراف هسته اتم هستند.  های الکترونی، فضاهای کروی لایه  :الف

مثال، تصویر زیر نمایی    عنوانبه از سایر نقاط است.    بیشتردهند(  تر نشان می ای اتم آن را پررنگ اما احتمال حضور آن در یک فضای محدود)که در ساختار لایه

 دهد: ای را برای یک اتم نشان میاز مدل لایه

 
 خود است.   الکترونی در اطراف هسته  ۀلای  2که مشخص است، اتم مورد نظر دارای    طورهمان

توان نوع کاتیون به شود که به کمک آن، می، رنگ شعله زرد میتشآ  با گرفتن ترکیبات سدیم دار از جمله سدیم اکسید بر روی شعله  :ب 

توان برای  کاربرد دارد و از آن نمی  عناصر فلزیانواع  چرا که آزمون شعله فقط برای تشخیص    ؛کار رفته در این ترکیب را تشخیص داد

تمام ترکیبات سدیم دار مثل سدیم اکسید، سدیم سولفید، سدیم    در واقع رنگ شعله استفاده کرد.  موجود در یک ماده  تشخیص عناصر نافلزی

 دهد:و مس را نشان می  لیتیم،  منیزیم، آهنفلزهای    جدول زیر، رنگ شعله  هم و زرد رنگ است.نیترات و ... مشابه به 
 مس منیزیم آهن  لیتیم فلز

 سبز سفید نارنجی سرخ  رنگ شعله 

𝑛الکترونی    لایه  :پ  = ،  3𝑠های  به بعد، زیرلایه  2۹شود. از میان عناصر موجود در تناوب چهارم، از عنصری با عدد اتمی  می  3𝑑و    3𝑠  ،3𝑝های  ، شامل زیرلایه3

3𝑝    3و𝑑    ،شوند. آرایش الکترونی عنصر مس،  رسنیک، سلنیم، برم و کریپتون میآهمگی پر از الکترون هستند. این عناصر شامل مس، روی، گالیم، ژرمانیم

 زیر است:   صورتبهپر از الکترون هستند،    3𝑑و    3𝑠  ،3𝑝های  اولین عنصری که در آن زیرلایه  عنوانبه
𝐶𝑢2۹
 ∶  [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1 
های  مثال، تفاوت سطح انرژی لایه  عنوانبهکند.  پیدا می   کاهش  جیتدربهها  های الکترونی، تفاوت سطح انرژی این لایهبا افزایش عدد کوانتومی اصلی لایه  :ت 

𝑛الکترونی   = 𝑛و    3 = 𝑛های  در اتم هیدروژن، کمتر از لایه  2 = 𝑛و   2 =  است.   1

 ( 0101 ـ مسئله ـ)متوسط         3 ۀگزینپاسخ:  

 کنیم : استفاده میبرای محاسبه جرم اتمی میانگین یک عنصر از رابطه زیر  

جرم اتمی میانگین  =
(جرم اتمی ایزوتوپ اول × درصد فراوانی ایزوتوپ اول ) + (جرم اتمی ایزوتوپ دوم × درصد فراوانی ایزوتوپ دوم ) +…

100
 

 کنیم: با توجه به رابطه بالا، جرم اتمی میانگین عناصر کلر و هیدروژن را محاسبه می

هیدروژن  ∶ جرم  اتمی میانگین  =
(۹0 × 1) + (10 × 2)

100
= 1/1 𝑎𝑚𝑢    

          
 جرم مولی هیدروژن برابر با  1/1  گرم است     →

کلر ∶ جرم  اتمی میانگین  =
(75 × 35) + (25 × 37)

100
= 35/5 𝑎𝑚𝑢    

          
گرم است   5/35جرم مولی کلر برابر با       →  

 زیر است:   صورتبه ساختار مولکول هیدروژن کلرید  

 
 زیر است:   صورتبهها در ساختار این مولکول  ای اتمنقطه-آرایش الکترون 

 
عدد الکترون( به اشتراک گذاشته شده است. جرم مولی این گاز نیز    2که مشخص است، میان دو اتم سازنده این ماده، یک جفت الکترون)معادل با    طورهمان

 گرم بر مول است. بر این اساس، داریم:   6/36های سازنده آن و معادل با  برابر با مجموع جرم مولی اتم 

? 𝑔 𝐻𝐶𝑙 = 1/204× 1023 𝑒  پیوندی×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑒  پیوندی

6/02× 1023 𝑒  پیوندی
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

2 𝑚𝑜𝑙 𝑒  پیوندی
×

36/6 𝑔 𝐻𝐶𝑙
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

= 3/66 𝑔 
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شیمی دهم 
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 ( 1010 ـمفهومی  ـ)متوسط         1 ۀگزینپاسخ:  

 فقط عبارت )ت( درست است. 

  

دهد:های اول تا سوم را نشان می های مختلف از تناوب ای اتم نقطه-تصویر زیر، آرایش الکترون  :الف

 
الکترون    2این در حالی است که در ساختار گوگرد،    ای وجود ندارد.ای هلیم هیچ الکترون جفت نشده ه طنق-که مشخص است، در آرایش الکترون  طورهمان

 نشده وجود دارد. جفت 

- ینشر فیط هیتوج ییتوانا فقطاست که مدل بور،  یدر حال نیدارند. ا ه یلا کیخود فقط  یالکترون شیهستند که در آرا یتنها عناصر  م،یو هل دروژنیه :ب 

 .کردینم  هیعناصر را توج  هیحاصل از بق  فیرا داشت و ط  دروژنیهحاصل از    یخط

𝑍 آرایش الکترونی اتمی که  :پ  = قرار دارد. این عنصر معادل    14بوده و در دوره سوم و گروه    𝑝جزء عناصر دسته    . این عنصر،شودختم می  3𝑝2به  دارد،    14

زیر است:   صورتبهبا سیلیسیم بوده و آرایش الکترونی اتم آن  
𝑆𝑖14
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2 

- پیوند اشتراکی یگانه تشکیل دهد. آرایش الکترون  4،  هیدروژناتم    4تواند با  الکترون جفت نشده)تک( در لایه ظرفیت خود است و می  4سیلیسیم، دارای  

 زیر است:  صورتبه(  𝑆𝑖𝐻4و سیلیسیم)  هیدروژنای ترکیب حاصل از واکنش  قطه ن

 
 زیر خواهد بود:   صورتبه این ساختار،  مدل فضا پرکن این مولکول شبیه مدل فضا پرکن مولکول متان است.  

 
توان از مدل گلوله و میله و مدل فضا پرکن استفاده  ها در سه بعد، مینام دارد. توجه داریم که برای نمایش دادن ساختار مولکول   اهیدریداین ماده، سیلیسیم تتر

ها مشخص است. در نقطه مقابل، در مدل  دهند؛ در نتیجه پیوندهای اشتراکی بین اتمها را با میله نمایش میها را با گلوله و پیوند کرد. در مدل گلوله و میله، اتم

 ها مشخص نیستند.  پرکن این پیوند   فضا

الکترون    2جدول تناوبی جای گرفته و هر اتم آن در شرایط مناسب با از دست دادن    2باشد، این عنصر در گروه    5𝑠2[𝐾𝑟]  صورتبه  𝑆𝑟اگر آرایش الکترونی    :ت 

 شود. تبدیل می  +𝑆𝑟2به یون 
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 رابطه های مهم لایه ها و زیر لایه ها: 

= حداکثر گنجایش الکترونی یک لایه  2 2n  

= شمار زیرلایه  در هر لایهء الکترونی  n  

= مقادیر مجاز l در هر لایه  -0 1 1, ,..., n  

= حداکثر گنجایش الکترونی یک زیرلایه   + = +4 2 2 2 1l l( )  

در هر یک از دوره های دوم و سوم جدول تناوبی 8 عنصر وجود دارد، یعنی مجموع شمار عنصرها در این دوره ها برابر 16 است. 

بررسی گزینه ها: 

l است. = 4 ) از صفر شروع می شود؛ بنابراین پنجمین نوع زیر لایهء یک اتم، دارای )l گزینهء )1(: عدد کوانتومی فرعی

= حداکثر گنجایش الکترونی یک زیر لایه   + = + =4 2 4 4 2 18l ( )  

. (..., , )5 4f f ) از لایهء چهارم به بعد وجود دارد )l = 3 گزینهء )2(: الکترونی با عدد کوانتومی فرعی برابر 3

گزینهء )3(:

 ¾Ä¯oÀ Âº»oT§²H yÄI\¹¬

¾Ä¯ oÀ nj ¾Ä¯ oÄp nIµ{
= =2 2

2n
n n  

4d است که حداکثر گنجایش 10 الکترون دارد و با 10 الکترون  ، همان n = 4 l و = 2 گزینهء )4(: زیرلایه ای با عددهای کوانتومی

کاملاً پر می شود؛ بنابراین و اگر 5 الکترون در آن قرار داشته باشد، نیمه پر به حساب می آید. 

 جدول زیر را برای تعیین شمار الکترون های ظرفیت و شمارهء گروه عنصرهای مختلف به خاطر بسپارید: 

شمار الکترون های ظرفیتلایهء ظرفیتنوع دسته
رابطهء شمارهء گروه و شمار 

الکترون های ظرفیت

s

)گروه های 1 و 2 و 

هلیم(

ns

ns توان

)شمار الکترون های بیرونی ترین لایهء 

الکترونی(

شمار الکترون های ظرفیت )به جز 

= شمارهء گروه هلیم( 

d

)گروه های 3 تا 12(
( )n d ns-1

( )dn -1 مجموع توان ns و

)شمار الکترون های دو زیرلایهء آخر(
شمار الکترون های ظرفیت = شمارهء گروه

p

)گروه های 13 تا 18(
ns np

np و ns مجموع توان

)شمار الکترون های بیرونی ترین لایهء الکترونی(

 = 10+ شمار الکترون های ظرفیت

شمارهء گروه

 برای همهء عنصرها، شمارهء دوره در جدول تناوبی برابر با بزرگ ترین n )عدد کوانتومی اصلی( در آرایش الکترونی آن ها است. 

عبارت های »الف« و »ت« درست اند. 

بررسی عبارت ها: 

الف(

 M Kr s:[ ]
36

2
5

5

2
5 2 3

½n»j
á
½nIµ{

½»o¬
á
½nIµ{

=

=

ì
í
î

Þ - =  

ب( آخرین الکترون عنصرهای X ،M و Z به ترتیب به زیرلایه های p ، s و d وارد می شود؛ بنابراین این عنصرها به ترتیب متعلق 

به دستهء p ،s و d هستند. 

 ( )4s ، فقط یک زیر لایهء نیمه پر ([ ] )
18

10 1
3 4Ar d s  

29
A اما در اتم 3d نیمه پر هستند،  4s و Z، دو زیرلایهء اتم  پ( در 

وجود دارد. 

 
15

2 3
3 3D Ne s p:[ ] ) استفاده می شود:                   )

10
Ne  از گاز نجیب نئون

15
D ت( برای نوشتن آرایش الکترونی فشردهء اتم

ASUS
Typewriter
-28

ASUS
Typewriter
-29



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

شیمی دهم 

 

فصل اول 

 
 1( شمار نقطه ها در آرایش الکترون ـ نقطه ای یک اتم برابر با شمار الکترون های ظرفیتی آن است.

2( برای عنصرهای گروه های 1 تا 12 شمار الکترون های ظرفیتی برابر شمارهء گروه و برای عنصرهای گروه های 13 تا 18 )به جز 
هلیم(، شمار الکترون های ظرفیتی برابر با عدد یکان شمارهء گروه است. 

) با این که در گروه 18 قرار دارد، دارای 2 الکترون ظرفیتی است و در آرایش الکترون ـ نقطه ای آن 2 الکترون  )2He 3( هلیم
به صورت جفت نقطه وجود دارند: 

  

l )زیرلایه های s( در آن ها،  =0 ابتدا به کمک آرایش الکترون ـ نقطه ای و شمار الکترون های ظرفیتی اتم ها و شمار الکترون ها با

آرایش الکترونی و خود عنصرها را تعیین می کنیم: 

 A s s p CÂTÃÎoË ·»oT§²H 4¾ ®¾¾¾¾¾ Þ1 2 2
2 2 2

6
 

 B s s p s p SÂTÃÎoË ·»oT§²H 6¾ ®¾¾¾¾¾ Þ1 2 2 3 3
2 2 6 2 4

16
 

 X s s p s p s KÂTÃÎoË ·»oT§²H 1¾ ®¾¾¾¾¾ Þ1 2 2 3 3 4
2 2 6 2 6 1

19
 

 D s s p s p d s p GaÂTÃÎoË ·»oT§²H 3¾ ®¾¾¾¾¾ Þ1 2 2 3 3 3 4 4
2 2 6 2 6 10 2 1

31
 

 E s HeÂTÃÎoË ·»oT§²H 2¾ ®¾¾¾¾¾ Þ1
2

2
 

بررسی گزینه ها: 

K را تشکیل می دهند که نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در آن برابر 2 است.  S2 گزینهء )1(: عنصرهای B و X با هم ترکیب یونی

) است. )4
1p  است که آخرین زیرلایهء اشغال شدهء آن دارای 1 الکترون

31
Ga گزینهء )2(: عنصر D همان

 H S2 CH4 و گزینهء )3(: عنصر B در گروه 16 و عنصر A در گروه 14 قرار دارند و می توانند با هیدروژن ترکیب هایی به فرمول

تشکیل دهند:

     ®       

      ®      

) به ترتیب در گروه های 1 و 13 جدول دوره ای قرار دارند:  )
31
Ga D ) و  )

19
K X گزینهء )4(: عنصرهای 

 13 1 12- =  

ASUS
Typewriter
-30


	102
	102a

