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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

t(s)

x(m)

1/5

4 14 20

xشكل زير نمودار  - tاين متحرك در  چه تعداد از عبارات زير در مورد حركت .كند دهد كه بر روي مسير مستقيم حركت مي متحركي را نشان مي
 )99(مشابه امتحان نهايي خرداد   است؟  نادرستثانية اول 20

  بار تغيير جهت حركت داده است.  3بار توقف كرده و  4الف) متحرك 
  بار تغيير جهت داده است.  2ب) بردار مكان متحرك 

  برابر مدت زماني است 4كند،  حركت مي xپ) مدت زماني كه متحرك در جهت محور 
  كند. حركت مي xكه خلاف جهت محور  

12ت) اختلاف زماني بين اولين و دومين توقف   ثانيه است.  /5

1 (42 (3  3 (2  4 (1  

t(s)

x(m)

10

11 15

t t s15=

دريال نهچموداريال بر مچماس خط

لحظه

جايي آن  افتد و در كل مسير حركت، مسافت پيموده شده توسط متحرك پنج برابر اندازة جابه به راه مي xمثبت محور  مكان در جهت مبدأمتحركي از  -
ت تا كاست و متحرك در طول مسير تنها يك بار تغيير جهت داده است. فاصلة نقطة آغاز حركت تا نقطة تغيير جهت چند برابر فاصلة نقطة پاياني حر

 نقطة تغيير جهت است؟   

1 (1
2 2 (2  3 (3  4 (3

2        

15tكند. اگر تندي متحرك در لحظة  حركت مي xدهد كه بر روي محور  زمان متحركي را نشان مي –نمودار مكان  ،شكل زير - s ،2  برابر بزرگي سرعت

2اول حركت  15sاول حركت و تندي متوسط آن در  ثانية tمتوسط آن در  m

s
 اول حركت چند متر بر ثانيه است؟  ثانية tباشد، تندي متوسط در  

1 (5/2  
2 (3  
3 (5/3  
4 (4  
  

t(s)

x(m)

14

8

1210

42

50

100

-100

x

t t t

t t t

2

3 4

3 4
t

1

1

′ ′ ′

x
2

t(s)

x(m)

2

هاي  ، چه تعداد از عبارت14sتا  0در بازة زماني در حال حركت است.  xدهد كه در راستاي محور  زمان متحركي را نشان مي –شكل زير نمودار مكان  -
 زير در مورد اين حركت درست است؟ 

  كند.  ها حركت ميxدر خلاف جهت محور 2sالف) متحرك در مجموع 
  كند؛ تندي متوسط آن صفر است.  ا حركت ميهxب) در مدت زماني كه متحرك در خلاف جهت محور 

  متوقف شده است. 6sپ) متحرك در مجموع 

70mكند؛ تندي متوسط آن  ها حركت مي xت) در مدت زماني كه متحرك در سمت راست محور 

s
 است.  

1 (12 (2  3 (3  4 (4 

سرعت متوسط اين  ر اختلاف بيشترين و كمترين اندازةكند، مطابق شكل زير است. اگ زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي –مودار مكان ن -

2x ،30mو  1xهاي  متحرك در جابه جايي بين مكان

s
 چند متر بر ثانيه است؟  4tتا  2tزماني  ط در بازةباشد، سرعت متوس 

1 (10  
2 (14  
3 (4  
4 (6  

  

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 –نمودار سرعت  .و اندازة شتاب آن در حال كاهش هستند اي لحظه به طوري كه تندي ،كند حركت مي xجسمي در خلاف جهت محور  -
 زمان اين جسم به صورت كيفي كدام است؟ 

1 (t

v

              2 (t

v

  3 (t

v

                       4 (t

v

 

1

1

x

A

Bx

2

20

-

�

�
t(s)

x(m)

0

ت مطابق شكل زير است. تندي متوسط اين متحرك در مدتي كه بردار مكان زمان جسمي كه روي خط راست در حركت اس -نمودار مكان -
 كند؟  حركت مي xاست، چند برابر بزرگي سرعت متوسط آن در مدتي است كه متحرك در خلاف جهت محور xآن در خلاف جهت محور

  
  ) صفر1
2 (1  

3 (3
4  

4 (4
3 

  
 رسند؟  اي به هم مي زمان دو متحرك به صورت زير است، اين دو متحرك در چه لحظه - نمودار مكان  -

 
1 (10s  
2 (8s  
3 (15s  
4 (12s 

x(m)

t(s)

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

 مطابق شكل زير است. كدام گزينه  ،كند ت ميحركها  xروي محور  بر زمان متحركي كه-ودار سرعتنم -

 در مورد اين متحرك صحيح است؟ 

  كند.  حركت مي xمتحرك در خلاف جهت محور  ،حركت اول ثانية 2در ) 1
4tدر بازة زماني ) 2 s  6تاt s ،ورمتحرك در جهت مح حركتx ، .كندشونده است  
6tماني ز ةدر باز) 3 s  7تاt s ،متحرك در جهت محور حركتx ، .تندشونده است  
  كند.  كندشونده حركت مي به صورت xمتحرك در خلاف جهت محور  ،آخر حركت ثانية 2در ) 4

mكه با سرعت اوليه  زمان متحركي –نمودار شتاب  -
v

s
 0 كند، مطابق شكل  كت ميحر هاxبر روي محور 2

 است. چند ثانيه در بازة زماني داده شده تندي جسم در حال كاهش است؟ 

1 (2  
2 (6  
3 (5  
4 (7  

12mكه تندي آن به  هنگامي .كند از حال سكون شروع به حركت مي 3aمتحركي با شتاب ثابت  -

s
كند تا  سرعت خود را كم مي 4aبا شتاب  ،درس مي 

 چند متر بر مجذور ثانيه خواهد بود؟  a ،متر باشد 105جايي كل در طول مسير برابر  متوقف شود. اگر جابه

1 (0 2/  
2 (0 3/  
3 (0 4/  
4 (0 5/ 

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

ASUS
Typewriter
6

ASUS
Typewriter
7

ASUS
Typewriter
8

ASUS
Typewriter
9

ASUS
Typewriter
10

ASUS
Typewriter
11



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

x  صورتبه  SIدر    یحرکت جسم  ۀمعادل  - t t= − +2 6 جسم درست    ین در ارتباط با ا  یرز  یهااز گزاره  یک است. کدام  5

 است؟

tۀ  مکان جسم فقط در لحظ بردار  ـ  الف s=5  جهت داده است.  ییرتغ 

 .شودیم   یکبه مبدأ مکان نزد  یه ثان  ۳به مدت    درمجموعجسم    این   ـ  ب

t صفر تا  یزمانۀ  متوسط جسم در باز سرعت  ج ـ s=2  ،۲ است.  یهمتر بر ثان 

xجهت داده است، جسم در مکان    ییر که جسم تغ  ی الحظه   در  د ـ m=−4   .است 

 »ج« و  « ب»( 4 »د« و  « ب»( 3 »د« و  « الف»( 2 « ب »و  « الف»( 1

به سمت شرق، سپس در   m۱۰  اندازۀ به  یه ثان  ۵حرکت است. ابتدا در مدت    درحال  xoyمختصات    ۀدر صفح  یمتحرک  -

. کندیبه سمت غرب حرکت م   m۵  اندازۀبه  یهثان  ۲به مدت    درنهایتبه سمت جنوب و    m۱۲  اندازۀبه  یهثان  ۳مدت  

 متحرک است؟   ینا  متوسطسرعت    یاز بزرگ تربیش  یهمتحرک در کل حرکت آن، چند متر بر ثان  ین متوسط ا  یتند

1 )14 2 )10 3 )4/1 4 )1 

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

mیدر مبدأ زمان، با تند  xمحور    ی رو  یمتحرک  -

s
نمودارحالدر13 و است بوده صورتبهآنمکان ـ زمانحرکت

mاول حرکت    یۀثان  ۵متحرک در    ینشتاب متوسط ا بزرگی  . اگر  باشدیم   زیرشکل  

s
2

بزرگ3 متوسطیباشد، سرعت

t  ۀلحظ  رشده، خط مماس بر نمودار درسم  ینچخط)است؟    یهچند متر بر ثان  ی زمان  ۀباز  ین متحرک در ا  ینا s=5

 (است.

1 )1 

2 )2 

3 )4/0 

4 )8/0 

ترتیب از راست به چپ  بهاست.  زیر  مطابق شکل    ، کندیحرکت م  xمحور    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -

t  ی زمان  ی هابازه  یندر ب 1  ،t tو    2  ۀشتاب متوسط در بازاندازۀ    و   ....................   ی زمان  ۀمتوسط در باز  یتند،  3

است. یشینهب....................    یزمان

1  )t t ,1 1

2  )t t ,2 1

3  )t t ,1 3

4  )t t ,2 3

mزمان با سرعت ثابت    أدر مبد  A  متحرک   -

s
xاز مکان    20− m=49   بعد متحرک    یه ثان  ۳و    گذردیمB   با سرعت ثابت

m

s
xاز   10 m=  رسند؟یم   گریکدیبه    Bو    Aمتر، دو متحرک    برحسب  یدر چه مکان.  گذردیم   20−

۱ )۳ - ۲ )۳ ۳ )۱7 - ۴ )۱7 

  ]1404آبان   15ماز [

  ]1404آبان   1ماز [

  ]1404آبان   1ماز [
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

km  ثابت  یبا تند  خودرویی  -

h
 ۀرا در فاصل  ساکن  یحرکت است. ناگهان راننده مانع  درحال  یممستق  یریمس  ی بر رو  72

d   یبه بزرگ  یبعد با شتاب  یه ثان  ۴/۰و    بیندیم  m

s
2

km  یو با تند  گیردیترمز م   4
/

h
14   d.  کندیبه مانع برخورد م   4

 است؟ چند متر  

۱ )۴8 ۲ )5۴ ۳ )56 ۴ )60 

شتاب  یاست. اگر بزرگ یر مطابق شکل ز کند،یخط راست حرکت م  یکه بر رو یحرکت متحرک شتاب ـ زماننمودار   -

t ی زمانۀ  متوسط متحرک در باز s=1 tتا   2 s=2 mبرابر با   12
/

s
2

0  کدام است؟  SI  برحسب  aباشد،   4

۱ )8 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )۲ 

 

  ]1404آبان   15ماز [

  ]1404آبان   15ماز [

v است. شتاب 6  t t== -- ++2
4 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور x حرکت می کند، در SI به صورت5

می رسد، برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟  


v m s i== ( / )1 متوسط این متحرک از مبدأ زمان تا لحظه ای که سرعت آن به
  -2



i )4   2


i )3   -4


i )2   4


i )1

نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر تندی متوسط متحرک 6 

t باشد، کم ترین فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان چند متر  s== 8 در   ثانیۀ اول، -2 درصد کم تر از تندی متحرک در لحظۀ

t رسم شده است.(  s== 8 است؟ )خط مماس بر نمودار در لحظۀ 

12 )1

16 )2

 18 )3

20 )4

متحرکی روی محیط دایره ای به شعاع12m در حال حرکت است. اگر در یک بازۀ زمانی - ثانیه ای، اندازۀ سرعت 6 
6m باشد، در این بازۀ زمانی، تندی متوسط متحرک برحسب متر بر ثانیه کدام می تواند باشد؟  s/ متوسط متحرک برابر

 15p )4   12p )3   6p )2   3
2

p )1

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

90 در حال حرکت است. در لحظه ای، رانندۀ خودرو ترمز می  گیرد و 6  km h/ خودرویی در مسیر مستقیم با تندی
75m متوقف می شود. اندازۀ جابه جایی خودرو  تندی خودرو با شتاب ثابت کاهش می یابد و خودرو پس از طی مسافت

در   ثانیۀ آخر حرکت آن چند متر است؟

 25
3

)4   50
3

)3   12 5/ )2  25 )1

متوسط 6  تندی  است.  زیر  مطابق شکل  می کند،  حرکت   x محور  راستای  در  که  متحرکی  زمان  ـ  سرعت  نمودار 
متحرک در 10 ثانیۀ اوّل چند متر بر ثانیه است؟ 

 7 5/ )1
16 )2

 16 5/ )3
23 )4

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در 6 

کدام بازۀ زمانی کم تر است؟ 

 t1 t تا =0)1
  2

1
t t تا =0 )2

 3
1

t t تا =0 )3
  4

1
t t تا =0 )4

م   xمحور    یکه بر رو  یزمان متحرکنمودار مکان ـ    - بردار مکان   t1  ۀمطابق شکل است. اگر در لحظ  کند، یحرکت 

بار جهت حرکت متحرک عوض شده باشد، از   ن یدوم   ی برا   t2  ۀجهت دهد و در لحظ  ریی بار تغ  نیاول  ی متحرک برا

 ؟سرعت متوسط متحرک است  یمتوسط متحرک چند برابر بزرگ یتند  t2تا   t1  ۀلحظ

1 )1 

2 )2/1 

3 )4/2 

4 )۶/3 

 

  ]1403مهر  19ماز [

  ]1404آذر  7خیلی سبز  [
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

مطابق شکل است.   s۲0صفر تا    ی زمان  ۀدر باز  کندیحرکت م   xمحور    یکه در راستا  یینمودار سرعت ـ زمان خودرو  -

 است؟   s19  ۀشتاب خودرو در لحظ  یچند برابر بزرگ  s16تا    s4  ی زمان  ۀشتاب متوسط خودرو در باز  یبزرگ

1  )
1

24
 

2  )
5

24
 

3  )
5

12
 

4  )
1

12
 

t  ۀدر لحظمتری از هم قرار دارند،    ۲00که در فاصلۀ    Bو    A  ی قطارهامطابق شکل،    -  ی ثابت هایترتیب با تندبه  0=
m

s
mو    12

s
 B  قطار  قه، یدق  ۲زمان  . اگر پس از گذشت مدت کنندیزمان به سمت راست شروع به حرکت م هم،  20

 چند متر است؟   Aصورت طول قطار    ن یدر ا  رد، یسبقت بگ  Aطور کامل از قطار  به

1 )460 

2 )960 

3 )760 

4 )600 

t  ۀاست. اگر در لحظ  ریشکل ز  مطابق   کند،یحرکت م   xمحور    ی که در راستا   ی نمودار شتاب ـ زمان متحرک  - s=10  

 هایهمتحرک در بازشده توسط  مسافت طیمجموع    ، ۀ اول حرکتثانی  ۱2در مدت  کند،    ر ییجهت حرکت متحرک تغ

 چند متر است؟   کند، یصورت تندشونده حرکت م که به  یزمان

۱ )۲5 

۲ )۳۰ 

۳ )5۰ 

۴ )۶۰ 

  ]1403آبان   17ماز [

  ]1403آبان   3ماز [

  ]1403آبان   3ماز [

خودرویی با سرعت ثابت در مسیری مستقیم در حال حرکت است که راننده یک سرعت گیر را جلوی خود می بیند 6 

و از لحظه ای که در فاصلهء    متری سرعت گیر قرار دارد، با شتاب ثابت ترمز می کند. اگر جابه جایی خودرو در ثانیه های 

7 باشد، کدام موارد درست است؟  5/ m 10 و 5/ mدوم و سوم بعد از ترمز به  ترتیب

6 را می پیماید.  m الف( خودرو در 2 ثانیهء قبل از رسیدن به سرعت گیر مسافت 

11ms است.  2 قبل از ترمزکردن تا لحظهء رسیدن به سرعت گیر s ب( تندی متوسط خودرو از

5 پس از ترمز به سرعت گیر می رسد.  s پ( خودرو

3ms از روی سرعت گیر عبور می کند.  ت( خودرو با تندی

4(	ب	و	ت	 3(	ب	و	پ	 2(	الف	و	ت		 1(	الف	و	پ	

 1403آبان   18خیلی سبز 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

108kmh در یک مسیر مستقیم در حرکت است. در لحظهء گذشتن خودرو از کنار یک 6  خودرویی با سرعت ثابت

 8 s 5 تا s 5 شروع به حرکت می کند. فاصلهء میان دو خودرو در بازۀ زمانی
2

m
s

خودروی پلیس، خودروی پلیس با شتاب

پس از شروع حرکت پلیس، چند متر تغییر می کند؟ 

 7 5/ )4  5 )3   2 5/ )2 1(	صفر	

 1403آبان   18خیلی سبز 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 - »1  «(   )

t(s)

x(m)

1/5

4 14 20

v

v

v

v

0

0

0

0

=

=

=

=  
           (4      

4       2        )     11 5 14 (
  ( )  

   (1    0         .   1 
    ( ) .     

     (1 5  14            
   0 1 5  14 20           

12 5 5
7 5 3

S¿]

S¿] ý°i

 ( )  

      (  14 1 5 12 5   ( ) .  
 ) (    )3   1  10(  

----------------------------------------------  
- »4  «)  (

                  
       .             

   :         
Δx l1

l1
انهتها�� م
ان

ابتدا�� م
ان

11 1 15 2H ß¼w Rn¼Å ¾M ¾]¼U IM  :  
1 14 2 2   

1
1

2 3
2 2

S¿] oÃÃûU  ¾à õ£º  IU  pIüA  à¾õ£º  à¾±ÅIÎ

S¿]  oÃÃûU  à¾õ£º  IU  ·IÄIQ  ¾à õ£º  ¾à ±ÅIÎ
   

 ) (    )3   2 3(  
----------------------------------------------

 - »1  « ) (
15 15¾à Êd² nj Ák¹U nj tI ¶ ôi KÃ{ ½à pHkº H

10 0 10 2 515 11 4

0
5 0 10 20 402 5 2 2 82 0 5

0 15
2 10 22 515

t(s)
t ٨

x(m)

x

10

15=
′

0
10 2 5 2 58

 ) (    )3   1  10(
----------------------------------------------
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

- »1  «(   )
  :  

      (8  12         .  
     (8  12     :      

12 8 100 100 5012 8 4  
   :  (   4  8  12  14 .     

       (0  10       
 :           

0 4 8 10 100 100 2010 0 10  
 ) (    )3   1  10(  

----------------------------------------------  
- »2  «(  )

             1 

 2        :      
1 2

1 2 1 3  

1 2
1 3 2 7  

1 2
2 4 3 6  

1 2
3 4 4 2  

    4   2     
  :    

1 2 1 2
4 2

530 30 8414  
    :    

1 2
3

84 146 6  
 ) (    )3   1 10(  

----------------------------------------------  

 )عليرضا جباري(»  2«گزينة  -
كند يعني سرعت آن منفـي اسـت و    حركت مي xاينكه جسم در خلاف جهت محور 

  شود.  رد مي» 4«قرار دارد بنابراين گزينة  زمانزمان در پايين محور  –نمودار سرعت 
اي هـم   عت لحظهيعني اندازه سر جسم در حال كاهش است، اي لحظه از طرفي تندي

پس شود.  نزديك مي زمانزمان به محور  –يعني نمودار سرعت در حال كاهش است. 
  نيز نادرست است.  » 1«گزينة 

 –شيب خط مماس بر نمودار سـرعت   اندازه  همچنين با توجه به كاهش اندازة شتاب،
انـدازه  نيز نادرسـت اسـت زيـرا    » 3«زمان بايد در حال كم شدن باشد. بنابراين گزينة 
  شود.  شيب خط مماس بر آن با گذشت زمان بيشتر مي

  )11، صفحة 3 فيزيك((حركت بر خط راست)      د و درست است.همة شرايط لازم را دار» 2«گزينة 
 ----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
  )كتاب آبي جامع فيزيك تجربي(»  3«گزينة  -

(از لحظة  12sمطابق شكل متحرك در مدت  8t s  تا 20t sهـاي   ) در مكان
  منفي قرار دارد و در نتيجه بردار مكان آن منفي است. در اين بازه داريم:

m
av av

t s
s s m / s

t
  

   
   


2 6 12
20 8 12

12 112


  
متحرك از  4t s  تا  13t s  در خلاف جهت محورx  در حركت است.  

  بازه داريم: براي محاسبة سرعت متوسط متحرك در اين
x m , x m

av av
t s

x
v v

t
 

   

   
   


2 16 6
13 4 9

6 6 12
9 9 

 

av
m m

| v |
s s

   
4 4
3 3   

 در نهايت داريم:

av

av

s

| v |
 

1 3
4 4
3  

  )7، صفحة 3(حركت بر خط راست) (قيزيك 
 ----------------------------------------------  

 )سعيد محبي(»  3«گزينة  -

        1 12
20 10A A
x x

v v tan v  

    1
10B B
x

v v tan v  



     
    

1
1

1
1

210

10

A A A

x xA B
B B B

x
x v t x. t x

x
x v t x. t x

  

1 1 1
1 1 12 3 1510 10 5

x x x
t x t x x t t s         

  )14و  13 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)  
 ----------------------------------------------  

 )الهام بهمني(»  3«گزينة  -

صورت زير ه ب نظر مورد هاي زماني تحليل صحيح حركت در بازه ،موداربا توجه به ن
  :خواهد بود

vاول حركت با توجه به اينكه  ثانية 2در »: 1«گزينة    در جهـت متحرك ، است  0
  (نادرست)كند.  مي حركت xمحور 
4tدر بازة زماني »: 2«گزينة  s 6 تاt s  با توجه به اينكهv  حركـت   ،است 0

  (نادرست)باشد.  مي xمحور  خلاف جهتمتحرك در 
6tدر بازة زماني »: 3«گزينة  s   7تـاt s      بـا توجـه بـه اينكـهv  و تنـدي   0

تندشـونده   xمتحرك در حال افزايش است بنابراين حركت متحرك در جهت محور 
  (درست)خواهد بود. 

vآخر حركت با توجه به اينكه  ثانية 2در »: 4«گزينة   ر حـال  و تندي متحرك د 0
  (نادرست)است. و كندشونده  x در جهت محوركاهش است. حركت متحرك 

  )20و  19 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 
----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

2 7 8
t(s)

a(m/s  )

S

S S

4

1

2 3
-2

0

2

 )حامد جمشيديان(»  3«گزينة  -

برابر با تغييرات و محور زمان زمان  –شتاب دانيم مساحت محصور بين نمودار  مي
  سرعت است، بنابراين:

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( s) ( s s)
m m

S V , S V
s s             1 0 2 2 2 74 2 8 2 5 10

( s s)
m

S V
s       3 7 8 2 1 2  

  را رسم كنيم. متحرك زمان  –توانيم نمودار سرعت  حال مي

t(s)

v(m/s)

10

2

2 7 8
-2
0

  
1در بازة زماني  2t s  2تا 7t s   تندي در حال كاهش است.  ثانيه 5به مدت  

  )21و  15هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 
----------------------------------------------  

 )علي بزرگر(»  3«گزينة  -

0لذا در قسمت اول حركت  ،چون متحرك شروع به حركت كرده است 0(v ) است
  قسمت اول حركت:  

          2 2 2 2
0 1 1

144 242 12 0 2 3 6v v a x ( a) x x
a a

mدر قسمت دوم سرعت اوليه برابر 
v

s
0 شود و به علت كندشونده  فرض مي 12

  بودن نوع حركت، علامت شتاب منفي است. 
2

2 2
144 180 12 2 4 8( a) x x

a a


       


  

1 2 2
18 24 42 42105 0 4105

m
x x x a /

a a a s
            ®¨  

  )19و  18هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 
----------------------------------------------
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۶ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  مفهومی/محاسباتی ـ  متوسط)  ۳سخ: گزینۀ  پا 

  

  

x)که جسم از مبدأ مکان   دهدیجهت م  ییرتغ  ی(لحظات )یامکان جسم در لحظه  بردار   ی حرکت جسم را مساو  ۀ معادل ؛ پس عبور کند 0=(

 :یمدست آور حرکت جسم را بهۀ معادل هاییشهتا ر گذاریم یصفر م 
x

x t t t t (t )(t )

t s

t s

­¼L¤ ®MI¤

­¼L¤ ®MI¤

=
= − + ⎯⎯⎯→ − + =  − − =

= 
 

= 

02 26 5 6 5 0 1 5 0

1

5

 

t  ۀلحظ دو s=1 و t s= x)هستند که جسم از مبدأ مکان   ی، لحظات5 جهت بردار مکان جسم    ،لحظات یندر ا  ؛ پسعبور کرده است 0=(

t  ۀکه گفته بردار مکان جسم فقط در لحظ «الف» ۀگزار  ؛ پسکرده است ییرتغ s=  جهت داده است، نادرست است.  ییرتغ 5

  

 : کنیمیزمان جسم را رسم م   ـمکان  نمودار

t  ،حرکت جسم ۀمعادل هاییشهر  یدیمقبل فهم  ۀگزار از s=1   وt s= t  یناست و همچن  5
tCn

 برابر است با: 

b

a

b ( )
t t s

a
tCn tCn

=−

=

− − −
= ⎯⎯⎯→ = = =



6
1

6 6
3

2 2 1 2
 

t  ۀمکان جسم در لحظ حال s
tCn

=  :آوریمیدست مبه یزرا ن 3
t s

x t t x ( ) ( ) m
tCn

=
= − + ⎯⎯⎯⎯→ = − + = −

32 26 5 3 6 3 5 4 

 : کنیمیجسم را رسم م  مکان ـ زماننمودار  یم،دست آوردکه به ی با استفاده از اطلاعات حال

t  ۀجسم در باز  بنابراین tتا    0= s=1    وt s= t  تا  3 s=   شدن ک ینزد  درحال  یهثان  3به مدت    درمجموع،  5

 به مبدأ مکان است. 

 درست است. « ب» ۀ گزار پس
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

  

tجسم در لحظات   مکان  tو   0= s=2 آوریمیدست مرا به : 
t

t s

x t t x ( ) ( ) m

x t t x ( ) ( ) m

=

=

= − + ⎯⎯⎯→ = − + = +

= − + ⎯⎯⎯→ = − + = −

02 2
1

22 2
2

6 5 0 6 0 5 5

6 5 2 6 2 5 3
 

t  ی زمان  ۀدر بازرا سرعت متوسط جسم  حال، tتا   0= s=2 آوریمیدست مبه: 

x m , x m
av avt s , t

x xx ( ) m
v v

t t t s

=− =+

= =

− − − + −
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = −
 − −

2 1

2 1

3 52 1
2 02 1

3 5 8
4

2 0 2
 

برابر  یه، ثان 2صفر تا  ی زمان ۀسرعت متوسط جسم در باز پس
m

s
 نادرست است. »ج«  ۀاست و گزار 4−

  

t جسم در   ؛ پس است  2  ۀ، درج(مکان ـ زمان   ۀمعادل)حرکت جسم   ۀمعادل  کهاینتوجه به    با
tCn

  ین ، ا«ب»   ۀجهت داده است. در گزار  ییر، تغ

tزمان را برابر  s
tCn

=  .یمدست آوردبه 3

t  ۀمکان جسم در لحظ حال، s
tCn

=  : آوریمیدست مرا به 3
t s

x t t x ( ) ( ) m
tCn

=
= − + ⎯⎯⎯⎯→ = − + = −

32 26 5 3 6 3 5 4 

t)جهت داده است   ییرکه تغ  یامکان جسم در لحظه پس s)
tCn

= xبرابر  ،3 m=−4 درست است. »د«   ۀاست و گزار 

t  ۀ که جسم در لحظ  ینیمبب  توانستیم یم  یز ن  یم رسم کرد  «ب »  ۀ جسم که در گزار  مکان ـ زمان با استفاده از نمودار    ید کن  دقت  s=   ییرتغ  3

xلحظه    ینجهت داده است و مکان جسم در ا m=−4 .است 

 پاسخ تست است.  (3)  ینۀ درست هستند و گز « د»و  «ب»  یهاگزاره  درنهایت پس

 (۳ۀ ـ صفح �� استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : دهدیرا نشان م   یرمس ینرو ا ه! شکل روبیممتحرک را رسم کن ینحرکت ا یر مس بیایید 

 : کنیم  یشده را جمع جبرانجام هایییجاهجاباندازۀ است  ی کاف  ،شدهیکل مسافت ط  یافتن  برای
d d d m

®¨
= + + =1 2 3 27 

طول مسیر مستقیم بین مبدأ و مقصد را محاسبه    ید کل، با  ییجاهجاببزرگی    یافتن  یبرا  از طرفی

 :کنیم

d m
®¨

= + =2 25 12 13 

 :آیدیدست م صورت به ینبه ا یز کل حرکت ن زمانمدت
t t t t s
®¨

 =  + + =1 2 3 10 

 دست آورد:صورت به ینسرعت متوسط کل را به ا ی متوسط و بزرگ ی تند توانیم  درنهایت

av

av av

av

m
s /

t s m
s v / / /

sx m
v /

t s

®¨

®¨ ®¨

®¨

®¨

®¨

®¨

®¨


= = =


 − = − =


= = = 


27
2 7

10
2 7 1 3 1 4

13
1 3

10
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هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۹ۀ ـ صفح  �� استانداردـ  نموداری/محاسباتی ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  
tۀ  اول سرعت متحرک را در دو لحظ tو    0= s= xشتاب متوسط و نمودار  ۀ  با استفاده از رابط  5 t−  یب کمک ش. بعدش به  یاردست ببه  

t  ۀ خط مماس در لحظ s= t  ۀ لحظ  متحرک در  مکان  ،5 s= t  هایدر لحظهبا داشتن مکان    درنهایت.  یاردست ببهو  ر  5 tو    0= s= 5 
 بازه حساب کن.  ین ا  یسرعت متوسط رو تو 

  
t  ۀ لحظسرعت متحرک در   s= مکان ـ  نمودار    یب. با توجه به ش آوریمیدست ماول حرکت به  یۀثان  ۵را با استفاده از شتاب متوسط در    5

tدر    زمان t  ۀسرعت در لحظ یابیمیم در 0= لحظه برابر با    ینسرعت در ا یناست؛ بنابرا ی منف  0=
m

v
s

= −0  است. 13

tدر    مکان ـ زماننمودار    یبش  یطرف   از s=   کهاینبا توجه به    درنتیجهلحظه مثبت است.    ین سرعت متحرک در ا  ینمثبت است؛ بنابرا  5

t  ۀ سرعت لحظ t  ۀو سرعت لحظ یمنف 0= s=  : یمدار ینسرعت و شتاب متوسط مثبت است؛ بنابرا ییراتتغ یابیمیممثبت است، در 5

av
m

a
s

av m
v , t s

s

v v v ( )v m
a v

t t s

=

=−  =

− − −
= = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =
 

2

0

3
5 0 5

5
13 5

13
3 2

5
 

  
tمکان متحرک در   s=   مکان ـ زمان خط مماس بر نمودار    یب. با توجه به شآوریمیدست م را به  5

tدر   s=  :یمدار 5
x

v x m
−

= =  =  =
−

tIµ¶ ˆiKÃ{
5

5 5
0

2 2 8
5 1

 

  
 :کنیمیاول حرکت را حساب م یۀثان ۵سرعت متوسط در  یبزرگ

av av av av
x xx m m

v v v / v /
t t s s

− −
=  =  = = − = −  =
 

5 0 8 12 4
0 8 0 8

5 5
 

 (۱۱ۀ ـ صفح �� سریعـ   نموداری/مفهومی ـ  متوسط)  ۱پاسخ: گزینۀ  

در    ی تند  ینتربیشو    ینترکم  ین ب  یمقدار  ی،زمان  ۀ متوسط در هر باز  یتند   کهاینتوجه به    با

متوسط را در سه   ی تند  توانیمیم   یبی تقر  صورت بهمطابق شکل    درنتیجهاست،    ی زمانۀ  آن باز

av  :درنتیجه .یمشده نشان دهمشخص ۀباز av avs s s 
1 2 3

 

 

 

 

 

 ی زمان  ۀ باز یابتدا و انتها ینخط واصل ب یب، شتاب متوسط برابر با شسرعت ـ زماننمودار  در

 نظر است.مورد

t  ۀخط واصل در باز  یب مشخص است، ش  روروبهکه در نمودار    طورهمان خط واصل    یباز ش  1

 : گیریمیم  یجهپس نت؛ است تربیشها بازه یگردر د

av av ava a a 
1 2 3 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۲۰۱ـ  ۱۴ۀ ـ صفح ��استانداردـ  مفهومی/محاسباتی ـ  آسان) ۳پاسخ: گزینۀ   

 نجات سریع راه  
 شروع به حرکت کرده!  یر با تأخ B. فقط حواست باشه که متحرک یار ذرو برابر ب  و اونا یسی دو متحرک رو بنو مکان ـ زمان  ۀمعادل یهکاف

  
xۀ  ابتدا به کمک رابط vt x= +  :آوریمیدست مرا به Bو  Aدو متحرک   مکان ـ زمان ۀ، معادل0

A A

A

B d B

B

m
v , x m

s
A A A

m
v , t s , x m

s
B B d B! s B

x v t x x t

x v (t t ) x x (t ) t

=− =

= = =−

= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − +

= − + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − − = −
½jo¨S¨oeoÃiDU IM ¥odT¶¾¨¾{IM·¼TwH¼e

0

0

20 49

0

10 3 20

0 3

20 49

10 3 20 10 50

 

  
A  یدمکان شوند، باهم  Bو  Aدو متحرک  کهاین یبرا Bx x= یمدار ینبنابرا؛ باشد: 

t t t t / s− + = −  =  =20 49 10 50 30 99 3 3 

  
tۀ  در لحظ است  یکافحالا  / s= 3  : یمدست آوراز دو متحرک را به یکی، مکان 3

t / s
A Ax t x ( / ) m

=
= − + ⎯⎯⎯⎯→ =− + = − + = −

3 320 49 20 3 3 49 66 49 17 

xدر مکان   Bو  Aمتحرک  پس دو  m=  . شوندیمکان مو اصطلاحاً هم رسندیم  یکدیگربه  17−

 ( ۱۲۰۱ـ  ۱۹ۀ ـ صفح ��استانداردـ  محاسباتی ـ  متوسط)  ۳پاسخ: گزینۀ   

 راه نجات سریع  
 .یاردست ب ها فاصله رو بهدونه هم مسافت مربوط به ترمزگرفتن راننده رو حساب کن و با جمع اون یهدونه مسافت واکنش راننده و  یه

  
 :آوریمیدست م واکنش راننده به زمانمدتخودرو را در  ییجاهجاب

km m m
v

h / s s
t / s

x x
v x m

t /

= = =

 =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =


72
72 20

3 6
0 4

20 8
0 4

 ( s۴/0تا  0)با سرعت ثابت  حرکت: 

  
 : آوریمیدست ممستقل از زمان به ۀترمز تا برخورد به مانع با استفاده از معادل ۀخودرو را از لحظ ییجاهجاب

m m
v , a

s s
km / m m

v /
h / s s

v v a x ( ) x

= =−

= = =

 − =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − = − 
1 2

2

20 4
2 2 2 2
2 1 14 4

14 4 4
3 6

2 4 20 2  با شتاب ثابت  :حرکت 4

x m
−

  = =
−

16 400
48

8
 

 حرکت کندشونده است، شتاب متحرک منفی است.دقت کنید که چون 

  
 : آوریمیدست مرا به dمقدار 

d x x m=  +  = + =8 48 56 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح �� سریعـ  نموداری ـ  آسان) 2پاسخ: گزینۀ  

 راه نجات سریع  

av  ۀ کن و با رابط یدا رو پ v،  شتاب ـ زماننمودار    یربه کمک سطح ز 

v
a

t


=


 تمومش کن.  

  
 : آوریمیدست م به t2تا   t1  یزمان  ۀ سرعت متحرک را در باز ییراتتغبزرگی 

av

v v m
a / v

t s

 
=  =   =
 −

0 4 4
12 2

 

  
 : آوریمیدست م را به a  ،شتاب ـ زمانبا توجه به مساحت محصور نمودار 

v S / a a

v S a a

  = − = −  = −

  = =  =

1 1

2 2

2 1 5 3

4 4
 

m
v

s m
v v v v a a a a

s

 =
    =  +   = − + = ⎯⎯⎯⎯→ =

4

1 2 2
3 4 4 

 

     

4 ء پاسخ: 

 است را به دست آورید و سپس از 


v m s1 1= ( / ) i ) و لحظۀt1 که بردار سرعت در آن لحظه برابر  )v0 سرعت در مبدأ زمان

 سؤال را حل کنید. 


a v
tav = D

D
رابطۀ

بردار شتاب متوسط متحرک از رابطۀ زیر به دست می آید: 

( / )m s : بردار سرعت متحرک  ( )v



 

a v
t

v v
t tav = =

-
-

D
D

2 1

2 1  )s( زمان :t

گام اول: سرعت متحرک در مبدأ زمان را به دست می آوریم: 

 v m s
0

2
0 4 0 5 5= - + =( ) ( ) /  

1m است، محاسبه می کنیم:  s/ گام دوم: اکنون لحظه ای را که سرعت متحرک

 v t t t t t t s= - + = Þ - + = Þ - = Þ =2 2 2
4 5 1 4 4 0 2 0 2( )  

گام سوم: بردار شتاب متوسط متحرک را در بازۀ زمانی 0 تا 2 ثانیه به دست می آوریم:

  





a v
t

v v i m s iav
s= =

-
-

=
-

= -D
D

2 0 2

2 0

1 5

2
2

( ) ( / )
 

v است. شتاب متوسط آن در 2 ثانیۀ دوم چند متر بر  t== --2 8
2 معادلۀ سرعت ـ زمان متحرکی در SI به صورت

)سؤال 48 کنکور ریاضی 1404 ـ نوبت اول( مربع ثانیه است؟ 

4 )4  8 )3  12 )2  18 )1
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

3 ء پاسخ: 
s را محاسبه و با توجه به رابطۀ داده شده بین آن ها، کم ترین فاصلۀ متحرک از مبدأ مکان را  s8 )sav و )0 8@

با استفاده از نمودار،
به دست آورید. 

در نمودار مکان ـ زمان:

 تندی لحظه ای برابر اندازۀ شیب خط مماس بر نمودار است.

 تندی متوسط برابر نسبت مسافت طی شده به زمان است و باید دقت کنیم که مجموع اندازۀ جابه جایی در بازه های زمانی حول 
لحظۀ توقف )تقعر و تحدب نمودار( همان مسافت طی شده است.

s
x x x

tav
t t t t t

t( )

| | | | | |( ) ( ) ( )
0 3

1 1 2 2 30

3
0@

@ @ @

=
+ +

-

D D D

 

 

گام اول: تندی متوسط متحرک در 8 ثانیۀ اول برابر با نسبت مسافت طی شده به  مدت زمان است. با توجه به نمودار داریم: 

 

 s x x x
av

M M M
( )

( ) ( )
0 8

60 24

8

84 2

8@

=
- + -

=
-  

t برابر با سرعت و تندی متحرک در این لحظه است:  s= 8 گام دوم: شیب خط مماس بر نمودار در لحظۀ

 v s m ss s8 8

24

8 5
8= =

-
= /  

) را به دست می آوریم:  )xM ، کم ترین فاصلۀ متحرک از مبدأ s s8 )sav و )0 8@
گام سوم: با توجه به رابطۀ بین

 s s s s s s
x

av s s s av s
M

s( ) ( )
(

0 8 0 88 8 8 8

25

100

75

100

3

4

84 2

8

3

4@ @

= - = Þ = Þ
-

= 88

84 2 48 2 36 18

)

Þ - = Þ = Þ =x x x mM M M
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
    

4 ء پاسخ: 

، جابه جایی را برحسب شعاع به دست بیاورید و از آن برای نتیجه گیری مسافت طی شده بر حسب محیط  v d
tav =

D
ابتدا از رابطۀ 

استفاده کنید.

گام اول: ابتدا جابه جایی d را به دست می آوریم:

v d
t

d d m m Rav = Þ = Þ = = =
D 4

6 24 2 12 2( )  

d است، مسافت طی شدۀ L، مضرب فردی از نصف محیط دایره است: R= 2 گام دوم: با توجه به شکل زیر چون 

L k R k= + = +( )( ) ( )( )2 1 2 1 12p p  

 

گام سوم: اکنون تندی متوسط را بر حسب k محاسبه کرده و با دادن مقادیر متوالی داریم:

s
t

k k
k s m s
k sav

av

av= =
+

= + =

= Þ =

= Þ =

D
( )( ) ( )( )

( / )
(2 1 12

4
2 1 3

0 3

1 9
p

p

p

p mm s
k s m sav

/ )
( / )= Þ =

ì

í
ï

î
ï

2 15p

 

4 ء پاسخ: 
ابتدا شتاب توقف را به  دست آورید و سپس از معادلهء سرعت، پاسخ را به  دست آورید. 

 ( x )D s هنگامی که خودرویی با تندی ثابت v ، با شتاب ثابت a ترمز می گیرد؛ مسافت طی شده از لحظهء شروع ترمز تا لحظهء توقف
) از روابط زیر به  دست می آید:  )ts و زمان توقف

 Dx v
as = -| |

2

2  

t v
as = -| |  

گام اول: ابتدا یک شکل از وضعیت مسئله رسم می کنیم: 

 

گام دوم: از رابطهء مستقل از زمان، شتاب توقف را به  دست می آوریم: 

v v a x a m sv km h m s
2

2

1

2 90 25
2

2
2

0 25

2 75

25

6

1- = ¾ ®¾¾¾¾¾¾ =
-

= -= =D / / ( )
( )

/  

گام سوم: سرعت متحرک در 2 ثانیه قبل از توقف را محاسبه و سپس اندازۀ جابه جایی را به  دست می آوریم: 

 v at v v v m s= + ¢ Þ = - + ¢ Þ ¢ =0
25

6
2

25

3
( ) /  

 D Dx v v t m= + ¢ =
+

=
2

0
25

3

2
2

25

3
( ) ( )  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

3 ء پاسخ: 
سطح زیر نمودار t ـ v برابر با جابه جایی است. در سؤالاتی که تندی از ما خواسته می شود: 

s
S S
tav =

+
1 2

D
 

گام اول: سطح زیر نمودار را در 10 ثانیهء اول به  دست می آوریم: 

 S
1

1

2
30 3 45= =( )( )  

 S
2

7 5

2
20 120= + =( )  

S) تندی متوسط را به  دست می آوریم:  )
1 2
+S گام دوم: با داشتن مسافت طی شده

 s S S
t

m sav =
+

= + = =1 2 45 120

10

165

10
16 5

D
/ /  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 4 ء پاسخ: 
گام اول: می دانیم مساحت سطح بین نمودار سرعت ـ زمان و محور زمان، جابه جایی متحرک را نشان می دهد. از طرفی چون 

سرعت متحرک تغییر علامت نداده است، سرعت متوسط و تندی متوسط در همۀ بازه های زمانی یکسان هستند. بر این اساس 

تندی متوسط متحرک را در بازه های زمانی خواسته شده به دست می آوریم و با هم مقایسه می کنیم: 

 s l
tav =

D
 

 : t1 1( بازۀ زمانی 0 تا

 s l
t

vt
t

vav1
1

1

1

1
0

= =
-

=
D

 

:2
1

t 2( بازۀ زمانی 0 تا

 s l
t

vt
v v t t

t

v v t

t

vt

tav2
2

2

1

1 1

1

1

1

1

1

3
2

2

2 0

2

3

2

5

3

2
= =

+
+ −

−
=

+
= =

∆

( )( )
( )

55

6
v   

: 3
1

t 3( بازۀ زمانی 0 تا

 s l
t

vt v t t

t

vt

t
vav3

3

3

1 1 1

1

1

1

5

3 3
3 2

3 0

6

3

3

2

3
= =

+ -

-
= =

D

( )
 

: 4
1

t 4( بازۀ زمانی 0 تا 

 s l
t

vt v t t

t

vt

t
vav4

4

4

1 1 1

1

1

1

2
3

4 3

4 0

7

3

4

7

12
= =

+ −

−
= =

∆

( )
 

گام دوم: با مقایسۀ تندی های متوسط به دست آمده داریم: 

 s s s sav av av av4 3 2 1
< < <  

، تندی متوسط متحرک کم ترین مقدار را دارد. 4
1

t t تا  =0 بنابراین، در بازۀ زمانی 

، کم ترین تندی متوسط  ( )t =0 با گذشت زمان، تندی متحرک کاهش یافته و سپس ثابت مانده است؛ بنابراین از لحظۀ شروع

مربوط به کل بازۀ زمانی حرکت است. 

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  متوسط)  ۲پاسخ: گزینۀ   

t  ۀ، در لحظمکان ـ زمان توجه به نمودار    با s=1 جهت بردار مکان آن عوض شده  در این لحظه،  بار    نیاول  درنتیجهگذشته و    أبار از مبد  نیاول یمتحرک برا  2

t  ۀدر لحظ  زیاست و ن s=2 t  یزمان  ۀکرده است. لذا در باز   رییبار جهت حرکت متحرک تغ  نیدوم  یبرا  7 s=1 tتا   2 s=2  یم:دار  7

s s s sL x x m→ →=  +  = + =2 3 3 7 2 22  شده یط  مسافت:  24

s sx x x m = − =7 2  یی جاه جاب  ۀانداز :  20

av

av

s L
/

v x
 = = =



24
1 2

20
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( 1201ـ  نموداریـ  متوسط)  2  ۀنیگز : پاسخ 

  
 :آوریمدست میند بهکقطع می ه نمودار، محور زمان را  ای کلحظه  CDEو    ABCکمک تشابه دو مثلث    به

DE EC v t
t t t t s

AB BC v t

 −
   =  =  − = −  =  =

  −

2 18
2 12 18 3 30 10

6
 

  
t  سرعت متحرک در لحظۀ  CFGو    ABCبار هم به کمک تشابه دو مثلث    کی s=16    را برحسبv    حساب

 : کنیممی

s
FG FC FG

FG v v v
AB BC v

 =  =  =  = −


16
6 3 3
4 2 2

 

  
 : میدار  s16تا    s4  یزمان  ۀشتاب متوسط در باز  ۀمحاسب  یبرا  حالا

s s s s

s s
av av

v v
v vv

a v a v
t→ →

 − −
−

 = = = = −  =
 −4 16 4 16

16 4

3
5 52

16 4 12 24 24
 

  
  یزمان  ۀهمان شتاب متوسط خودرو در باز  s19  ۀ شتاب خودرو در لحظ  ،ثابت است  سرعت ـ زماننمودار    بیش  s20تا    s18  یزمان  ۀهم چون در باز  یطرف  از

s18    تاs20  میاست و دار : 

s s

s s
s av

v v ( v )
a a v

→

− − −
= = = =

−18 20
20 18

19
0 2

20 18 2
 

  
 :میال دارؤس   ۀخواست  یبرا  درنهایت

s sav

s

va

a v

→


= =


4 16

19

5
524

24
 

 ( 1201ـ  محاسباتیـ  متوسط)  1 ۀنیگزپاسخ:  

بگ  طوربه  Aاز قطار    Bقطار    کهاین   یبرا    اندازۀبه  Bقطار    یانتها  دیبا  گریبه عبارت د؛  عبور کند  Aقطار    یابتدا   از  Bقطار    یانتها  دیبا  رد،یکامل سبقت 

A B+   اندازۀبه  Bسرعت قطار    کهاینحرکت کند. با توجه به    Aقطار    یاز ابتدا   تربیشمتر    200+
m

s
− =20 12  نوشت:   توانیاست، م   Aاز قطار    تربیش  8

A Bd v t
ÂLvº ÂLvº

=   +

m

A m+ =    =

300

200 8 2 60 460 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 نمودار شتاب ـ زمان 
باشد. اگر شتاب ثابت حرکت در هر بازۀ زمانی با بازۀ دیگر در طول حرکت متفاوت باشد،  خطی موازی محور زمان می   ،در حرکت با شتاب ثابت، نمودار شتاب ـ زمان

 زمانی برابر است:  ۀ ای خواهد بود و مساحت زیر نمودار در هر بخش، با تغییرات سرعت در آن بازپله  زیر،نمودار به شکل 
 

v S S S = + − +1 2 3 
 
 

 شتاب صفر است.  t3تا  t2  ۀدر باز 

t  ۀسرعت متحرک را از لحظ   رییتغ  شدهداده  شتاب ـ زماناستفاده از نمودار    با = tتا    0 s=10  میآوریم  دستبه : 

 یعنی: تغییر کرده،    ۱۰جهت حرکت متحرک در ثانیۀ  
v =10 0 

v

v S S v v

v
=

 = − = − =  − =

⎯⎯⎯→ =10

1 2 10 0

0
0

20 20 0 0

0
 

 

 

 : میکنیآن را رسم م  سرعت ـ زماننمودار    حال

 

m
v at v v

s

m
v v

s

= +  =  =

= −  +  = −

5 0 5

12 12

4 5 20

5 6 20 10

 

 :میرا محاسبه کن  مسئله  ۀخواست  میتوانیم  اکنون

S S m
½kº¼{k¹U

 
= + = + = + =1 2

20 5 2 10
50 10 60

2 2
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 | |a 1( در یک حرکت کندشونده روی خط راست و با شتاب ثابت a، متحرک در هر ثانیه نسبت به ثانیۀ قبل خود به اندازۀ

مسافت کم تری را می پیماید. 

2( در حرکت با شتاب ثابت روی خط راست، سرعت متوسط متحرک در یک بازۀ زمانی، برابر است با سرعت لحظه ای در وسط 

همین بازۀ زمانی. 

گام اول: اندازۀ اختلاف جابه جایی های خودرو در ثانیه های دوم و سوم بعد از ترمز، به اندازۀ قدرمطلق  شتاب حرکت است. 

 | | / /a m
s

= - =10 5 7 5 3
2

 

پس جابه جایی خودرو در ثانیۀ اول پس از ترمز برابر است با:

D D D Dx x a x x m
1 2 1 1

10 5 3 13 5- = Þ - = Þ =/ /  

حالا باید سرعت ثابتی که خودرو قبل از ترمزکردن داشت را به دست آوریم:

Dx at v t v v m s
1

2

0

2

0 0

1

2
13 5

1

2
3 1 1 15= + Þ = ´ - ´ + ´ Þ =/ ( ) ( ) /  

2 قبل از ترمز تا  s 15 جابه جا می شود. شکل زیر جابه جایی خودرو در مدت  m قبل از ترمز کردن، خودرو در هر ثانیه، به اندازۀ 

رسیدن به سرعت گیر را نشان می دهد:

گام دوم: عبارت های داده شده را به  ترتیب بررسی می کنیم: 

 7 5 4 5 12/ /+ = m 12m را می پیماید.   الف( نادرست. خودرو در2 ثانیۀ قبل از رسیدن به سرعت گیر مسافت

2 قبل از ترمز تا لحظۀ رسیدن به سرعت گیر، مسافت طی شده توسط خودرو را به دست می آوریم:  s ب( درست. از

 l m= + + + + + =15 15 13 5 10 5 7 5 4 5 66/ / / /  

 s l
t

m
sav = = =

D
66

6
11 تندی متوسط در این بازۀ زمانی را حساب می کنیم:  

پ( نادرست. خودرو 4 ثانیه بعد از شروع ترمز به سرعت گیر می رسد. 

 v at v m
s

= + = - ´ + =
0

3 4 15 3 ت( درست. تندی خودرو هنگام عبور از سرعت گیر برابر است با: 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 x vt x= + 0 معادلۀ مکان ـ زمان در حرکت با سرعت ثابت به صورت مقابل است:  

 ( )m t = مکان متحرک در لحظۀ x

 ( )m = مکان اولیه یا مبدأ حرکت x0

 ( )m
s

= سرعت متحرک v

 ( )s = زمان t

) را به  عنوان مبدأ حرکت در نظر می گیریم و معادلۀ مکان ـ زمان هر  )B ) از کنار خودروی پلیس )A گام اول: لحظۀ عبور خودرو

 ( )x xA B0 0 0= = یک از آن ها را می نویسیم

 v km
h

m
sA = = =108

108

3 6
30

/
 

 x v t x x tA A A
v m

s
x A
A

A
= + ¾ ®¾¾¾ =

=

=0

30

00

30  

 x a t v t x x tB B B B
v

a m
s

x
B

B

B B
= + + ¾ ®¾¾¾¾¾ ==

= =

1

2

5

2

2

0 0

0

5 0

20

2 0,
 

¢ به دست می آوریم و اختلاف آن ها را حساب می کنیم:  =t s8 t تا s= 5 گام دوم: جابه جایی هر دو متحرک A و B را در بازۀ زمانی

 
t s x m
t s x m

x x xA

A
A A A

= Þ = ´ =

= Þ ¢ = ´ =
ü
ý
þ

Þ ¢ - = - Þ
5 30 5 150

8 30 8 240
240 150

¢
D == 90m  

 
t s x m

t s x m
x x

B

B

B B

= Þ = ´ =

= Þ ¢ = ´ =

ü

ý
ï

þ
ï

Þ ¢ - = -
5

5

2
5 62 5

8
5

2
8 160

160 62

2

2

/

¢
// /5 97 5Þ =Dx mB  

 D Dx x mB A- = - =97 5 90 7 5/ /  
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