
    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

t(s)
3

x(m)

-10
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0

قطعاً  tدر بازة زماني صفر تا  در شكل زير داده شده است. چند جمله از جملات زير در مورد اين دو متحرك Bو  Aزمان دو متحرك  - نمودار مكان -
 درست است؟    

 متحرك با هم برابر است.                          الف) تندي متوسط دو 

  ب) سرعت متوسط دو متحرك با هم برابر است. 
  ثانيه، با هم برابر است.     3جايي دو متحرك در بازة زماني صفر تا  پ) جابه

  برابر است.   tجايي هر دو متحرك در بازة زماني صفر تا  ت) اندازة جابه
  نصف اندازة سرعت متوسط 2sدر بازة زماني صفر تا Bث) اندازة سرعت متوسط متحرك 

  است.    6sتا  2sآن در بازة زماني  
     3) 4  2) 3  1) 2) صفر 1

100 8

642

1

2

x

x(m)

x

t(s)

مطابق شكل مقابل است. چه تعداد از  ،كند روي خط راست حركت مي بر زمان متحركي كه -  نمودار مكان -
 ثانيه اول حركت اين متحرك صحيح است؟  10جملات زير در مورد 

  ثانيه در جهت مثبت محور حركت كرده است.  6به مدت  الف) متحرك مجموعاً
  بار تغيير جهت داده اند. 2ك ، هر دو و هم چنين بردار سرعت متحرب) بردار مكان متحرك 

  ثانيه برابر است.  6تا  2زماني  بازة بردار سرعت متوسط متحرك در پ) تندي متوسط و اندازة
0t ت) متحرك پس از لحظة s، 2  .بار از مبدأ حركت خود عبور كرده است  

2tز تندي متوسط آن در بازه زماني بين دوم حركت، كمتر ا ثانية 2ث) تندي متوسط متحرك در  s  6تاt s  .است 

1 (22 (3  3 (4  4 (1 
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x(m)

t(s)

A
B

براي دومين بار در فاصلة يك متر از مبدأ مكان  Aاي كه متحرك  مطابق شكل زير است. در لحظه Bو  Aزمان دو متحرك  –نمودار مكان  -
 در چند متري مكان اوليه خود است؟  Bگيرد، متحرك  قرار مي

1 (7
4  

2 (5
4  

3 (3
4  

4 (1
4 

-16

0

8
3

15

x(m)

t(s)

اي كه از  شكل زير است. شتاب متوسط متحرك بين دو لحظه ، مطابقكند حركت مي xزمان متحركي كه در راستاي محور  –نمودار مكان  -
 كدام است؟  SIگذرد در  مبدأ مكان مي

1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
 

با بردار سرعت متحرك در لحظه ، 2tتا  1tاگر بردار شتاب متوسط متحرك در بازة زماني  در حال حركت است. روي خط راست بر متحركي -
1t هاي زير الزاماً صحيح است؟  از گزاره چند مورددر اين صورت  ،دهم جهت باش 

  جهت حركت متحرك تغيير نكرده است.  2tتا  1tالف) در بازة زماني 
   جهت است. با يكديگر هم 2tو  1tب) بردار سرعت متحرك در لحظات 

  است.  1tكوچكتر از تندي متحرك در لحظة  2tپ) تندي متحرك در لحظة 
 است.  2tخلاف جهت بردار سرعت متحرك در لحظة  2tتا  1tت) بردار شتاب متوسط در لحظه 

1 (12 (2  3 (3  4 (4 

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404مهر  18قلمچی [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
 3vو  1v ،2vهاي  و با سرعت 3xو  1x ،2xهاي  تيب از مكانبه تر  3tو  1t ،2tدر حال حركت است و در لحظات  xمتحركي روي محور  -

3بار تغيير كرده است؟  3حداقل در همة حالات  3tتا  1tانيكند، در كدام گزينه جهت حركت متحرك در بازة زم عبور مي 2 1(t t t )  
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4، به ترتيب SIو شتاب متوسط متحرك در سرعت متوسط  2tتا  1tاگر در بازة زماني  در حال حركت است.xمتحركي روي محور  - i

  و
5 i
 1بردارهاي مكان و سرعت متحرك در لحظة  چنين باشد و همt  6به ترتيب i

  6و

i  درSI هاي  در اين صورت كدام يك از گزاره ،دنباش

2xزير الزاماً صحيح است؟ (
 2متحرك در لحظة مكان  بردار  ةشان دهندنt ستا ( 

2الف)  6| x | m
  

  ه است. حداقل يكبار تغيير كرد 2tتا  1tب) جهت حركت متحرك در بازة زماني 
 متحرك در حال نزديك شدن به مبدأ مكان است.  2tپ) در لحظة 

 ب) 4  الف، ب و پ) 3  الف و ب ) 2الف) 1

  ]1404آبان   2قلمچی [

  ]1404آبان   2قلمچی [

80 t(s)

v(m/s)

حرك از لحظة زمان متحركي مطابق شكل زير است. اگر سرعت متوسط و تندي متوسط مت –نمودار سرعت  -
t s tتا لحظة  0 s 4mبه ترتيب  8

s
5mو  

s
 است؟  متر بر مجذور ثانيهباشد، شتاب متحرك چند  

1 (1 -  
2 (2 -  
3 (3 -  
4 (4 -  

25mبا شتاب ثابت  Aمتحرك  -

s
23mثانيه بعد با شتاب  B ،4متحرك  .كند در مبدأ زمان از حال سكون از مبدأ مكان شروع به حركت مي 

s
 vو سرعت  

اي براي دومين بار دو متحرك از كنار  متر شود، در چه لحظه 24متحرك از يكديگر سه بار برابر با دو كند، اگر فاصلة  در جهت مثبت از مبدأ مكان عبور مي
 كنند؟  ميهم عبور 

1 (12  
2 (12 2 6    
3 (8  
4 (12 2 6 

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

ASUS
Typewriter
6

ASUS
Typewriter
7

ASUS
Typewriter
8

ASUS
Typewriter
9



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
 ؟ تواند شتاب ثابت باشد ها در حال حركت است. در كدام گزينه نوع حركت متحرك مي xروي محور بر متحركي  -

1(-20

10

18

12
0 t(s)

x(m)

  2 (
-64

8

25

5
0 t(s)

x(m)

  

3 (

14

-10
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0 t(s)
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  4 (

12
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0 t(s)

x(m)

  
  

 ۀ داده شده است. انداز یزمان  ۀدر چند باز کند، یحرکت م  xمحور  ی که بر رو یسرعت متوسط متحرک یر، در جدول ز  -

 یۀثان  ۲سرعت متوسط آن در    ۀاز انداز  یهمتر بر ثان....................  سوم حرکت،    یۀثان  ۲در    یلاتومب  ینسرعت متوسط ا

 است.....................  چهارم حرکت  

t s=4   تاt s=8 t tتا   0= s=6 t tتا   0= s=4 ی زمانۀ  باز 

m

s
−2 m

s
6 m

s
 سرعت متوسط  8

 تر بیش، 2( 4 تر کم،  2( 3 تر بیش، 4( 2 تر کم،  4( 1

. پیمایدیم   یقهدق  یکدر مدت    B  ۀتا نقط  A  ۀاز نقط  یررا مطابق شکل زای  دایره  یریمس  ، ی افق  ۀصفح  یکدر    یمتحرک  -

) است؟  SIمتحرک چند واحد    ینمتوسط ا یسرعت متوسط و تند  یاز راست به چپ بزرگ  یبترتبه ) = 3 

 2و  1( 1

 4و  3(  2

 4و  1( 3

 2و  3(  4

  ]1404مهر  17ماز [

  ]1404مهر  17ماز [

  

  ]1404آبان 16 قلمچی [

Aمتحرک    ی است. اگر تند  یرمطابق شکل ز  Bو    Aدو متحرک    مکان ـ زماننمودار    -
m

s
تندتربیش1 Bمتحرکیاز

است؟  یهچند ثان  tباشد، 

1 )7 

2 )8 

3 )9 

4 )10 

  ]1404آبان   1ماز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

tدر لحظۀ    یم مستق  یری در مس   ی مواز  یلدو ر  ی بر رو  Bو    Aدو قطار    یر، شکل زمطابق    - A  یهابا سرعت  0=
m

v
s

= 30

Bو
m

v
s

بهجهتیکدر20= مشروع قطارکنندیحرکت اگر .Aلحظۀ انتهاt1در لحظۀبرسدBقطاریبه در و

t2قطاربه از کامل کندBطور t، عبور t−2 ثان1 است؟یهچند

1 )40

2 )۵0

3 )60

4 )70

سرعت   یاست. بزرگ  یرشکل ز  یحرکت است، مطابق سهم  درحال  یم مستق  یریکه بر مس  یمتحرک  مکان ـ زماننمودار    -

 است؟ یهسوم حرکت چند متر بر ثان  یۀثان  2متحرک در   ینمتوسط ا

۱ )۲ 

۲ )۴ 

۳ )6 

۴ )8 

 

 یناست. اگر ا  یرحرکت است، مطابق شکل ز  درحال  یممستق   یرمسیک    یکه بر رو  یمتحرک   سرعت ـ زماننمودار    -

t  ۀمتحرک در لحظ s=3  مبدأ قرار دارد؟   چندمتری  ۀجهت حرکت در فاصل  ییر تغ  ۀاز مبدأ مکان عبور کند، در لحظ 

۱ )8/۲8 

۲ )۳/۲9 

۳ )8/۳8 

۴ )۳/۳9 

 

 ۵متحرک    ین رسم شده است. ا  کند،یحرکت م   xمحور    یبر روکه  متحرک    یکحرکت    یر از مس  یمطابق شکل، قسمت  -

خود  به حرکت    یممستق  یرمس  بر  و بلافاصله پس از آن با شتاب ثابت  دادهاول حرکت خود را با سرعت ثابت انجام    یۀثان

گاه در کدام لحظه، باشند، آن  ای یهثان  یک  یمتوال  یزمان  یها بازه  یر،مس  ی بر رو  شدهدادهنشان. اگر نقاط  دهدیادامه م 

 رسد؟یمتحرک دوباره به مبدأ حرکت خود م 

۱  )t s=20 

۲  )t s=25 

۳  )t s= 30 

۴  )t s= 32 

  ]1404آبان   15ماز [

  ]1404آبان   15ماز [

  ]1404آبان   15ماز [

  ]1404آبان   1ماز [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 6 vAدر فاصلۀ معینی از هم قرار دارند. اگر دو متحرک به ترتیب با تندی های ثابت x روی محور B و A دو متحرک

8 به هم  s 12 و اگر با همان تندی ها به سمت یکدیگر حرکت کنند، پس از s vB در یک جهت حرکت کنند، پس از و

 ( )v vA B>> vB است؟ vA چند برابر می رسند.

5 )4  3 )3   2 5/ )2   1 5/ )1

t تغییر می کند. اندازۀ 6  s== 4 جهت حرکت متحرکی که با شتاب ثابت در راستای محور x حرکت می کند، در لحظۀ
جابه جایی متحرک در - ثانیۀ اوّل، چند برابر مسافت طی شده توسط آن در   ثانیۀ دوم است؟

 17
5

)4   17
3

)3  5 )2  3 )1

 6 20 sاز حال سکون شروع به حرکت می کند و به مدت x در مبدأ زمان در خلاف جهت محور x متحرکی روی محور
a2 تندی خود را کاهش می دهد تا متوقف  با شتاب ثابتa1 به حرکت خود ادامه می دهد. در 10 ثانیۀ بعدی با شتاب ثابت
 t s1 5== 360m باشد، شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی 30 برابر sشود. اگر مسافت طی شده توسط متحرک در این 

t در SI کدام است؟   s2 25== تا

 -0 6/


i )4   -0 3/


i )3   0 6/


i )2   0 3/


i )1

 6 ،A حرکت می  کنند، به شکل زیر است. اگر شتاب متحرک x که در راستای محور B و A نمودار مکان ـ زمان دو متحرک 
 B از مبدأ مکان چند برابر فاصلۀ متحرک A ثابت باشد، در لحظه ای که سرعت دو متحرک برابر است، فاصلۀ متحرک

از مبدأ مکان است؟ 
5 )1

 5 5/ )2
10 )3
11 )4

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404آبان   16خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

  ]1404مهر  25خیلی سبز [

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. اگر سرعت متحرک در مبدأ زمان 6 

t کدام یک از موارد زیر دربارۀ این متحرک درست است؟  s2 32== t1 تا  0==  باشد، در بازۀ زمانی


v m s i0 16== ( / ) برابر

8 در خلاف جهت محور x حرکت کرده است.  s 1( متحرک
2( متحرک 3 مرتبه تغییر جهت داده است. 

12 به صورت تندشونده است.  s 3( حرکت متحرک
512 است.   m 4( اندازۀ جابه  جایی متحرک

  ]1404آذر  7خیلی سبز  [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

t ی هاحرکت بوده و در لحظه  درحال  xمحور   ی در راستا  ی متحرک  - s=1 tو   2 s=2 x  ی هاترتیب در مکانبه  7 m=1 2 

xو   m= −2 درصد    5۰متوسط آن،    یو تند  دادهجهت    ر ییبار تغ  کیمتحرک فقط  در این مدت،  قرار دارد. اگر    18

 ؟ جهت حرکت، بردار مکان متحرک کدام است  ریی تغ  ۀسرعت متوسط آن باشد، در لحظ  ۀتر از اندازبیش

1  )( m)i ( m)i−23 7IÄ 2  )( m)i ( m)i23 7IÄ 

3  )( m)i ( m)i− −23 7IÄ 4  )( m)i ( m)i−23 7IÄ 

B,های  زمانمدتدر    Cو    A  ،Bسه متحرک    ر، یمطابق جدول ز  - At s t s =  =3 Ctو    2 s = مکان   نیب  ۀفاصل  5

 ک یخود، حداقل    یانیو مکان پا  نیمکان آغاز  نیها بمتحرک  نی. چه تعداد از اکنندیم  یرا ط  یانیو مکان پا  نیآغاز

 اند؟جهت داشته  ر ییبار تغ

 چ یه( 1

 ک( ی 2

 دو ( 3

 سه ( 4

 

 تندی متوسط  مکان پایانی  مکان آغازین  

) A  متحرک  / m)i−2 6 ( / m)i6 4 m
/

s
4 5 

) B  متحرک  / m)i−1 3 ( / m)i−2 5 m
/

s
1 9 

) C  متحرک  / m)i2 6 ( / m)i8 6 m
/

s
2 1 

 v۲ یرا با تند یمی و ن v یرا با تند ر یاز مس یمی حرکت است. اگر متحرک ن درحال یمی مستق  ریمس ی بر رو یمتحرک  -

 v۲ ی را با تند ی میو ن v ی از مدت حرکت را با تند  یم ی . اگر متحرک نرسدیبه مقصد م  ه یثان  t1متحرک در   د،یمایبپ

. رسدیبه مقصد م  هیثان  t2متحرک در  د، یمایبپ
t

t
2

1
 کدام است؟  

1  )
8
9

 2  )
9
8

 3 )1 4 )2 

متوسط   یاست. تندزیر  مطابق شکل    کند، یها حرکت م x  محور  یکه با شتاب ثابت رو  ینمودار مکان ـ زمان متحرک  -

t ی زمان  ۀدر بازمتحرک   s=1 tتا   2 s=2 mبرابر چند    5

s
 است؟  

۱ )۳ 

۲  )
20
3

 

۳  )
10
3

 

۴ )5/۲ 

شتاب   یاست. اگر بزرگ  ری به شکل ز  کنند،یحرکت م   xمحور    ی که بر رو  Bو    Aدو متحرک    سرعت ـ زماننمودار    -

مکان شروع به حرکت کرده باشند، در چه  ک یباشد و هر دو متحرک از  Bشتاب متحرک  یبرابر بزرگ A ،2 متحرک 

 کنند؟یدو متحرک دوباره از کنار هم عبور م  ،برحسب ثانیه  ی الحظه 

۱ )5 

۲ )7 

۳ )۱۰ 

۴ )۲۰ 

  ]1403آبان   17ماز [

  ]1403مهر  19ماز [

  ]1403آبان   3ماز [

  ]1403آبان   3ماز [

  ]1403آبان   17ماز [ 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

m یۀکه با سرعت اول ینمودار شتاب ـ زمان متحرک  -

s
است. اگر    مطابق شکل زیر  ، کندیحرکت م   xمحور    در جهت  30

چند متر کند،  با سرعت ثابت حرکت میکه متحرک    یصفر باشد، در مدت   هیثان  ۳0  متحرک در مدتشتاب متوسط  

 جا شده است؟ هجاب

۱ )9۳ 

۲ )5/9۳ 

۳ )9۴ 

۴ )5/9۴ 

  ]1403آبان   17ماز [

کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط این متحرك در  از حال سکون شروع به حرکت می xزمان متحرکی که روي محور  –نمودار شتاب  - 

2ثانیۀ اول حرکت آن  20
3
2

m

s
  باشد، مسافت طی شده در مدتی که در جهت مثبت محورx کند، چند متر است؟ حرکت می 

1 (3242 (162  
3 (1354 (270 
  
  
  
  

20

4

-6

a(m
s

)
2

t(s)

dدر حال حرکت است، اگر  x محور متحرکی بر روي - 
  وv

  به ترتیب بردار مکان و بردار سرعت متحرك در لحظۀt هاي  یک از گزینه باشد، در کدام
2ند ثابت باشد؟ توا زیر شتاب حرکت متحرك نمی 1(t t )  

1 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i
1
2

4 6
10 2

 
 
      2 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 


1
2

10 12
20 15

 
 
    

3 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i




1
2

4 8
0 5

 
 

     4 (

m
t d(m) v( )

s
t i i
t i i

 
 

1
2

10 15
15 20

 
 
    

  ]1403آبان  18قلمچی [

  ]1403آبان  18قلمچی [
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
- »3  «) (

   :    
  .           (  

5 10 53 0      
5 20 53 0      

      (     .  
 :          (   

     (           :    
20 10 30

10 20 30   
  (        -        

          .         
    .                 :  

0 3 3

 ) (    )3  3  8(  
----------------------------------------------  

 )ميلاد طاهر عزيزي(»  1«گزينة  -

، بـردار مكـان مثبـت    زمان، هرگاه نمودار بالاي محـور زمـان باشـد    -  در نمودار مكان
8t(لحظه  s  10تاt s( بـردار مكـان منفـي اسـت.     ر زمان باشد، و اگر زير نمودا

0tلحظه ( s  8تاt s(  
در حال كاهش باشد، تندي متحرك نيـز كـاهش    زمان - مكان  چنين اگر شيب نمودار هم
ر گرفتـه اسـت   يابد. اگر نمودار محور زمان را قطع كند، يعني متحرك در مبدا مكان قرا مي

4tحظات ل( s 8 وt s( بيانگر اين  ،اگر نمودار ضمن قطع محور زمان از آن گذر كند
8t (فقط لحظة .بردار مكان متحرك تغيير كرده است جهت است كه s (  

اـل   در جهت مثبـت   زمان، اگر شيب نمودار مثبت باشد متحرك –در نمودار مكان  محـور در ح
  نمودار منفي باشد متحرك در جهت منفي در حال حركت است.  حركت است، و اگر شيب

2t(لحظـات   .يعني متحرك متوقف شده است ،در نمودار هر جا شيب صفر شود s 
،4t s6وt s(  

و انـدازة  يير جهت متحرك در بازة دو تا شش ثانيه، مقدار تنـدي متوسـط   به دليل تغ
اينكه مسـافت پيمـوده    چنين با توجه به عت متوسط در اين بازه يكسان نيست، همسر

2tشده بين لحظات  s  وt s پيمـوده شـده بـين لحظـات     ، كمتـر از مسـافت   4
t s tو  4 s توان نتيجه گرفت كـه تنـدي متوسـط متحـرك در بـازة       است، مي6
t s tو  2 s 2tبزرگتر از اين تندي بين لحظات  ،6 s  وt s   است.4
  صحيح و بقيه نادرست هستند.» ث«و » الف« مواردتوضيحات: طبق بنابراين 

  )13تا  1هاي  ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)  
 ----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

42

-2

1

x(m)

t(s)

A
B

 )ادريس محمدي(»  3«گزينة  -

بـه   Aزمان را براي متحـرك   –، معادلة مكان زمان مقابل –با توجه به نمودار مكان 
  پس:   .آوريم دست مي

  
  
  

  




      
    
 

0

0

0 2

2 2
2 12

A A A

A A

A av
s

x v t x

x m x t

x m
v v

t s

  

در  Bو شكل بالا، متحرك  Aزمان متحرك  –در ادامه با توجه به معادلة مكان 
2xدر مكان  4sلحظة  m   زمان متحرك  –قرار دارد. معادلة مكانB  را نيز

   .نويسيم مي
  پس: 




      
   
 

0

0

0 4

11 141
4

B B

B B

B av
s

x v t x B

x m x t

x m
x v

t s

  

براي دومين بار در فاصلة يك متري از مبدأ مكان قرار  Aاكنون زماني كه متحرك 
  آوريم:  گيرد را به دست مي مي

12 3x mA
Ax t t s

     
3tرا در لحظة  Bحال مكان متحرك  s پس:  .كنيم محاسبه مي  

31 714 4
t s

B Bx t x m     
از مكان اوليه خودش را  Bدر آخر دقت داشته باشيد كه طراح فاصلة متحرك 

0پس:  .خواسته است
7 314 4B Bx x m     

  )15تا  13 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست)  
-------------- --------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 )عليرضا جباري(»  1«گزينة  -

0xكه  2tو  1tهاي  متحرك در لحظه  سـرعت   گـذرد.  شود از مبدأ مكان مـي  مي
  آوريم:   يثانية اول حركت را به دست م 3متحرك در 

21

-16

0

8
3

15
(1) (2)

x(m)

tt
t(s)

  
  

    
 1

16 8 83 0
x m

v v
t s

  
  توان نوشت:  مي 1tتا  0بنابراين براي بازة زماني  ،اين سرعت ثابت است

 
     
  1

1

0 88 10
x

v t s
t t

  

3tسرعت متحرك در بازة زماني  s  15تاt s آوريم:  را به دست مي  
  

    
 2

8 16 24 215 3 12
x ( ) m

v v
t s

  
15tتا  2tبنابراين براي بازة زماني  ،اين سرعت ثابت است s توان نوشت: مي  

 
       
  2 2

2

8 02 15 4 1115
x

v t t s
t t

  

  را حساب كنيم.  2tتا  1tتوانيم شتاب متوسط بين  اكنون مي
  

   
  

2 1
22 1

2 8 111 1av
v vv ( ) m

a
t t t s

  
  )14و  5 هاي صفحه، 3 فيزيك((حركت بر خط راست)  

 ----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(»  1«گزينة  -

av av
v

a v a
t


  


kºHS¿]´Ào«Äk§ÄIM »
   

1
1

v aav
v aav

v , v


 .SwH S¿]´À IM
kºH S¿] ´À IM kºHïS¿]´À




   
1

2 1 2 1 1 2
v , v

v v v v v v v , v
       kºHïS¿]´À nHjoM»j .kºHïS¿]´À

          
  

1vدر حالتي كه دو بردار 
 2وv

  وv
  :هم جهت اند مطابق شكل زير داريم  

2 1| v | | v |
   

  
  ها: بررسي گزاره

اما  ،اند سرعت هم جهت هايبردار  2tو  1tلحظات  در دانيم كه الف) ما تنها مي
داريم و ممكن است جهت حركت ناطلاعي از حركت متحرك در اين بازة زماني 

  متحرك تغيير كرده باشد. 
  ب) با توجه به توضيحات داده شده اين گزاره صحيح است. 

1پ) مطابق شكل بالا  2(| v |) (| v |)
   .است  

avaي هات) بردار
 ،v

 ،1v
  2وv

 اند.  هم جهت  
  )11تا  9 هاي ، صفحه3 فيزيك() راست(حركت بر خط  

 ----------------------------------------------  

2

v

1

v 


v
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
  

 )اميرحسين برادران(»  2«گزينة  -
ترين مسير را با توجه به مكان و سرعت متحرك در هر لحظه بـراي هـر كـدام از     ساده
  كنيم.   ها رسم مي گزينه

  » 1«گزينة 

4

--

6

-

0

-

2
x(m)

  
  يير جهت بار تغ 2حداقل 

  » 2«گزينة 

x(m)
4

--

5

-

0

-

3

t

t

t1

2

3

-

  
  بار تغيير جهت  3حداقل 

  »:  3«گزينة 

0

--

4

-

-4

- x(m)
t

t
t

1

2
3

-3

-

  
  بار تغيير جهت  2حداقل 

  :»4«گزينة 

t

t t

1

2 3

x(m)-

0
-

-4 5

-

-5

-

  
  جهت  يكبار تغييرحداقل 

  )8، صفحة 3فيزيك ((حركت بر خط راست)  
 ----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(»  1«گزينة  -

 
 
 

  
av av

v x
a , v

t t
  

جايي و شتاب متوسط با بردار تغييـر سـرعت هـم     جابه همواره سرعت متوسط با بردار
    است.  جهت

در  2tتـا   1tبنـابراين متحـرك در بـازة     ،است چون سرعت متوسط در جهت مثبت
اي دورتـر از   فاصلهمتحرك در  2tجا شده است و بنابراين در لحظة  جهت مثبت جابه

6m  .از مبدأ مكان قرار دارد  
2با توجه به اينكه بردار تفاضل سرعت در جهت منفي محور است. بنابراين 


vتواند  مي

2هم در جهت مثبت و هم در جهت منفي باشد. اگر 

vد بايسـتي  در جهت مثبت باش ـ

2الزاماً  1
 

| v | | v 2با توجه به مقدار  باشد، | 1(t t )   كه در صورت سوال مشـخص)
2در مورد اينكه نشده است) 


v      ،اظهـارنظر قطعـي    در جهـت مثبـت يـا منفـي اسـت

  توان كرد.   نمي
  صحيح است.  بنابراين تنها گزاره الف الزاماً

  )10و  9 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 
 ----------------------------------------------  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 )مهران اسماعيلي(»  2«گزينة  -

  كنيم: ثانيه محاسبه مي 8 اين جايي و مسافت پيموده شده توسط متحرك را در مدت ابتدا جابه
m

vav s
av t s

x x
v x m

t



 
 

     


4
8 4 328  
m

sav s
av t s

l l
s l m

t



 
    


5
8 5 408  

قدرمطلق  وجايي  زمان معرف جابه –دانيم سطح زير نمودار سرعت  همانطور كه مي
  پس داريم:  .زمان معرف مسافت پيموده شده است –سطح زير نمودار سرعت 

8
0

0

t(s)
t

v(m/s)

v

v

S

S

1

2

  
x m
l m

S S mx S ( S )
S m , S m

l S S S S m
 


           

32 1 21 2
1 2401 2 1 2

32 36 440
برابر  ها ها با مربع نسبت قاعده توان گفت، نسبت مساحت با توجه به تشابه دو مثلث مي

  است:

362 2 21 1
422

36 98 4 8 8
S m

S m

S t t t
( ) ( ) ( )

S t t t



    
  

  

3 24 3 68
t

t t t s
t

     


  
  را محاسبه كرد: 0vتوان  حال مي

60 0
1 0361

636 122 2
t s

S m

v t v m
S v

s




      

0tهاي لحظات  حال با استفاده از داده   6وt s آوريم:  شتاب را بدست مي  
120

206

0 12 12 26 0 6

m
v

s
m

v
s

v m
a a

t s





 
      
 

  

  )21تا  19 هاي ، صفحه3 فيزيك((حركت بر خط راست) 

ASUS
Typewriter
8



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

24

-40

0
t(s)

tt

x(m)

′ ′′

بنابراين زماني كه  شود، مي 24mچون سه بار فاصلة دو متحرك از يكديگر 
24x mشود. است، سرعت دو متحرك با هم برابر مي =نســــــــــــــــبي  

  كنيم.  اكنون نمودار حركت نسبي دو متحرك را رسم مي
  
  
  
  

  

m
a

sat t s


    
2 221 64 82  

  ند:كن دو متحرك براي دومين بار از كنار هم عبور مي tدر لحظة 


           
2 221 24 8 24 8 2 62

m
a

s(a)(t t ) t t ( )s  
پيدا شده است، پس لحظة  نسبيبراساس سرعت  tود نقطة با توجه به اينكه خ

 برابرموردنظر    4 12 2 6t s .است   
  )21تا  15 هاي صفحه، 3فيزيك ((حركت بر خط راست) 

----------------------------------------------  
 )اميرحسين برادران(»  3«گزينة  -80

در هر كدام از  ،حركت شتاب ثابت به صورت سهمي استزمان  –كان منمودار 
  كنيم آيا نمودار به صورت سهمي است يا خير؟  ها بررسي مي گزينه
آوريم، با توجه به تقارن نمودار در لحظة  ابتدا شتاب حركت را به دست مي»: 1«گزينة 

6t s ستفاده از رابطة سرعت متوسـط در  شود، با ا جهت حركت متحرك عوض مي
  حركت با شتاب ثابت داريم: 

v v x
, v

t
x m, t s

a m
v a a

s

 
 


   


        
0 1 012

0 210 6
6 10 20 56 2 6 36 9  

18tكنيم كه متحرك در لحظة  اكنون مشخص مي s  20از مكانm  عبور
  كند يا خير؟  مي

5 30292 2
18 6 12

1 1 530 12 30 402 2 9

m
a , x m

s
t s

x at ( )


  

  


           
  .رك با حركت شتاب ثابت نيستاين نمودار متعلق به متح

  »: 2«گزينة 
  آوريم:  زمان شتاب حركت را به دست مي –با استفاده از معادلة مكان 

52
225

1 22
t s

x m

m
x at a

s


 

      
8tكنيم آيا متحرك در لحظة  اكنون مشخص مي s  64از مكانx m   عبور

  كند يا خير؟  مي
2 822 2
64 25 89

1 189 2 8 89 642 2

m
a , t s

s
x

x at
 

   
             

  تواند مربوط به حركت متحرك با شتاب ثابت باشد.  بنابراين اين نمودار نمي
  »: 3«گزينة 

4tدر لحظة  s سرعت كند. با استفاده از رابطة  جهت حركت متحرك تغيير مي
  متوسط داريم: 

a a m
a

s


   2

4 6 10 12 2  
12tم آيا متحرك در لحظة كني اكنون مشخص مي s  14از مكانm كند  عبور مي

  يا خير؟ 
m

a
sa a ( )   

  
1 24 8 14 10 6 62 4  

  كند.  تواند، مربوط به متحركي باشد كه با شتاب ثابت حركت مي بنابراين اين نمودار مي

 )اميرحسين برادران(»  2«گزينة  -

توان  حالت زير را ميزمان هر متحرك را نوشته و چهار  -  مكانابتدا معادلة روش اول: 

Ax                                                                   بررسي كرد:  t 25
2  

Bx (t ) v(t )   23 4 42  
4tدر لحظة  s  متر است 40فاصله دو متحرك :                                  

  
   شود: مي 24mاولين باري كه فاصلة دو متحرك برابر 

 B
m24

A  
  شود:  مي 24mكه فاصلة دو متحرك برابر باري دومين 

B
m24

A  
  شود:  مي 24mكه فاصلة دو متحرك برابر باري سومين 

B
m24

A  
 m24همچنين دقت كنيد كه حتماً در دومين باري كه فاصلة دو متحرك برابر 

شود، سرعت دو متحرك نيز با هم برابر است چرا كه در غير اين صورت متحرك  مي
B از متحركA و پس از اينكه متحركبيشتر فاصله گرفتهA ره نزديك به آن دوبا

  شود.  مي 24mمتحرك يكبار ديگر نيز (در كل چهار مرتبه) برابر  دو فاصلة ، شود 
  بنابراين با رسم نمودار سرعت زمان دو متحرك داريم: 

  
  بايد با هم برابر باشد داريم:  tينكه سرعت دو متحرك در لحظة با توجه به ا

A

B

v t
t v (*)

v (t ) v

       

5 2 123 4  

و اختلاف   همچنين مساحت قسمت هاشور خورده هم با توجه به شكل ابتداي پاسخ
tفاصلة دو متحرك در لحظة  s شود،  مي m24برابر  و اولين باري كه فاصلة آن 4

  داريم:. پس است m64برابر 
(*)(t )(v ) (t )( t )

(t ) t s

    
   

   2

4 20 4 2 12 2064 642 2
4 64 12

  

tبنابراين در لحظة  s  m24، دومين باري است كه فاصلة دو متحرك برابر 12
با هم برابر است، معادلة  tشود. با توجه به اينكه سرعت دو متحرك در لحظة  مي

  نويسيم:  مي متحرك را در اين زمان به صورت زيرحركت اين دو 

A

A B

B

x t v t
x x t t

x t v t

       
  


2
2

2

5
2 24 2 63 242

  

s12:رسند  اي كه دو متحرك به هم مي لحظه 2 6  

V

B

  نويسيم:  مي Aنسبت به متحركBرا براي متحرك  معادلة حركت نسبي: روش دوم
x a t mA

m
a a aB A

s

x at vt x x t v t
    

    
       

1 12 25 4 4002 22 2
0 0

3 5 2 2

1 402  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (5ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ   مفهومی/محاسباتی ـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

  
avۀ  طبق رابط. آوریمیدست م متحرک را در هر بازه به یی جاهشده، جابمتوسط داده یهابا توجه به سرعت

x
v

t


=


 : یسیمبنو توانیمیم 

avx v t m =  =  =
11 1 8 4 32 :t tتا   0= s=4 

avx v t m =  =  =
22 2 6 6 36 :t tتا   0= s=6 

avx v t m =  = −  = −
33 3 2 4 8 :t s=4   تاt s= 8 

  
)سوم   یۀثان 2و سرعت متوسط در   ییجاهجاب s t s) 4  برابر است با: 6

av

x x x m

x m
v

t s

 =  − = − =


= = =
 −

2 1 36 32 4

4
2

6 4

 

  
)چهارم   یۀثان 2و سرعت متوسط در   ییجاهجاب s t s) 6  برابر است با: 8

( )x

av

x x x x ( ) m

x m
v

t s

−

 =  +  −  = + − − = −

 −
 = = = −

 −

0 8

1 3 2 32 8 36 12

12
6

8 6

 

  
 سؤال برابر است با: ۀخواست ینبنابرا

av av
m

v v
s

− = − = −2 6 4 

سوم،   یۀ ثان 2سرعت متوسط در  ۀانداز بنابراین
m

 چهارم است. یۀ ثان 2سرعت متوسط در   ۀ از انداز ترکم 4

 (۳ۀ ـ صفح ��  استانداردـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :آوریمیدست م متحرک را به ییجاهشده و مقدار جابیمسافت ط

( ) m½oÄHj ˆÃd¶

 + 
= =    =



60 180 2
2 3 60 240

360 3
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 
 

d r sin m=   =   =
3

2 60 2 60 60 3
2

 

 

  
 :آوریمیدست ممتوسط متحرک را به  یسرعت متوسط و تند یبزرگ

d m
av avt min s

m
av avt s

d m
v v

t s

m
s s

t s

=

 = =

=

 =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =


= ⎯⎯⎯⎯→ = =


60 3
1 60

240
60

60 3
3

60

240
4

60

 

 (۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَزمانـ  نموداری/محاسباتی ـ  سخت)  ۲ پاسخ: گزینۀ 

  
 : آوریمیدست مبه v برحسبدو متحرک را  مکان ـ زمان  ۀ باشد، معادل v، برابر با  A اگر سرعت متحرک

A

B B B

A B

A

B

v v

v v v v v

v v

x vt
x vt x

x ( v )t

 = 


  = − +  = − +


= +

= −
= +  

= − + +
0

0

0 1 1

1

18

1 24

 

  
v ۀمکان دو متحرک در لحظ کهاین. با توجه به آوریمیدست م را به  t s=6 یماست، دار یکسان : 

t s
A Bx x vt ( v )t v ( v )

m
v v v v

s

=
=  − = − + + ⎯⎯⎯→ − = − + +

 − = − +  =  =

618 1 24 6 18 1 6 24

6 18 6 30 12 48 4
 

  
Bxکه  ی ادست آورده و لحظهرا به Bمتحرک  مکان ـ زمان  ۀ معادل  :آوریمیدست م را به t  یعنی  شود،یم 0=

Bx , t t
B v

x ( v )t ( )t t t s
= =

=
  = − + + ⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + +  =  =

0
4

1 24 0 4 1 24 3 24 8 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۴ۀ ـ صفح ��  ربَ زمانـ  محاسباتی ـ  خت)س ۴پاسخ: گزینۀ  

  

  
 ینباشد؛ بنابرا  Bاز قطار    تربیش  m۵00آن،    یی جاجابه  ید برسد، با  Bقطار    ی به انتها  Aقطار    که این  ی. براآوریمیدست م را به  t1  ی زمان  ۀباز

 : یمدار

A

B

A B

x tx
v x v t

t x t

x x t t t t s

 = 
=   =   
  =

 −  =  − = =  =

1

1

1 1 1 1

30

20

500 30 20 10 500 50

 

  
+mآن  ییجاجابه ید عبور کند، با  Bطور کامل از قطار به Aقطار   کهاین ی. براآوریمیدست م را به t2  ی زمان ۀباز + =300 500 400 1200 

 :یمدار ینباشد؛ بنابرا Bاز قطار  تربیش

A

B

A B

x t
x v t

x t

x x t t t t s

 =
 =   

 =

 −  = − = =  =

2

2

2 2 2 2

30

20

30 20 10 1200 120

 

  
tمقدار   t−2  : آوریمیدست م را به 1

t t s− = − =2 1 120 50 70 

 
  

  ۀبا توجه به رابط
x

v
t


=


A  یعنی کنندیحرکت م باهمجهت دو متحرک که هم یو سرعت نسب   Bv v v= −
ÂLvº

 : یمدار 

d d d dx ( )
t t t t t

v v v v

t t s

− + + −
 =  − = −  − = =

−

 − = =

ÂLvº ÂLvº ÂLvº ÂLvº

ÂLvº ÂLvº ÂLvº

2 1 2 1
2 1 2 1

2 1

500 400 300 500
30 20

700
70

10
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۲۰۱ـ  ۱۷ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  نموداری ـ  متوسط)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  

  
t  یعنی نمودار  یشۀ . با توجه به دو رآوریمیدست ممتحرک را به مکان ـ زمان  معادلۀ  tو  0= s=6  یمدار : 

t s
+

 = =
0 6

3
2

 ی سهم :رأس 

t s

x m
x At(t ) A( )( ) A

=

=−
= − ⎯⎯⎯⎯→− = −  =

3
18

6 18 3 3 6 2 

x t(t ) = −2 6 

  
t  یزمان ۀباز ،سوم یۀ ثان ۲ دانیم یم s=1 tتا   4 s=2  : آوریمیدست مدو لحظه به ینمکان متحرک را در ا یناست؛ بنابرا 6

x ( )( ) m

x ( )( )

= − = −

= − =

1

2

2 4 4 6 16

2 6 6 6 0
 

  
 :آوریمیدست م سوم حرکت را بهیۀ ثان ۲سرعت متوسط متحرک در 

av av
x xx ( ) m

v v
t t t s

− − −
= =  = = =
 − −

2 1

2 1

0 16 16
8

6 4 2
 

  

برگشته    اشیهبه مکان اولهم    s6ۀ  جا شده و در لحظهجاب  -s۳  ،m۱8  حرکت کرده و بعد از  xمتحرک با شتاب ثابت در خلاف جهت محور  

ترتیب های متوالی بهجایی در ثانیهای که سرعت متحرک صفر است )لحظۀ تغییر جهت( به حرکت آن نگاه کنیم، جابه. اگر از لحظهاست

a
1
2

  ،a
3
2

 ،a
5
2

 و ... است؛ بنابراین: 

m
t s: a a a a a

s

s t s : x a a a x m

  + + =  =  =

   = + =   =

2
1 3 5 9

0 3 18 18 4
2 2 2 2

3 5
4 6 4 16

2 2

 

av
x m

v
t s


= = =
 −

16
8

6 4
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۲۰۱ـ  ۲۱ۀ ـ صفح ��استاندارد ـ  نموداری ـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ  

  
t ۀ، سرعت متحرک در لحظسرعت ـ زمانبا توجه به نمودار   s= جهت متحرک    ییرتغ  ۀو لحظ  3

 : آوریمیدست م را به

 

 

 

 

 

 

 
 

t

t

t t


= =


  = 

12 3
28 7

7
3

 ( ۲) :تشابه    

v
v

m
v

s

=  =

 = −

3
3

3

3
9

12 4

9

 ( ۱) :تشابه    

 

t t t t t t / s t t / / s +  = − =   +  =  =   =  = +  = + =
7 10

20 4 16 16 4 8 4 4 4 8 8 8
3 3

 

  
t  یزمان ۀمتحرک را در باز ییجاهجاب s=1 tتا   3 / s=2 8  : آوریمیدست م به 8

 

 
x S S / / / m = − − = − − = −1 2 10 5 28 8 39 3 

 

 

 

  
t  ۀدر لحظ متحرک s= t)  جهت حرکت ییرتغۀ لحظه تا لحظ  ینو از ا یدهبه مبدأ مکان رس 3 / s)= 8 ، از مبدأ  x ، در خلاف جهت محور8

xمتحرک از مبدأ مکان    ۀجهت حرکت، فاصل ییرتغ ۀمکان دور شده است. پس در لحظ / m = 39  است. 3
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 (۱۲۰۱ـ  ۲۴ۀ ـ صفح ��ر ب  زمانـ  محاسباتی ـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
tلحظات   در s=1 tو   1 s=2 xمتحرک از مکان  4 m= −1 xبه   11 m= +2  است. یده رس 13

 داشت:  یماست، خواه یکنواختحرکت  ی،زمانۀ باز ین در ا  کهاینتوجه به  با

av
x ( ) ( ) m

v v
t s

 − −
= = = =

 −

13 11
8

4 1
 

از لحظ  درنتیجه t  ۀمتحرک  s=4  ۀ  تا لحظt s= متر جلوتر   8،  5

+mرفته و به مکان   =13 8 چون متحرک در    ین. همچن رسدیم  21

t  ۀلحظ s=1    در مکانx m= بوده است، پس در مبدأ زمان،    11−

x)تر بوده است.  متر عقب 8 m)= −0 19 

t  ۀ لحظ از s=  : آوریمیدست م به بعد، حرکت با شتاب ثابت است. ابتدا شتاب حرکت را به 5
m

s t s : x at v t / a( ) ( )( ) a
s

   = +  − = +  = −2 2
0 2

1 1
5 8 40 5 21 3 8 3 1

2 2
 

  
 داشت:  یم خواه یریم،بگ درنظردار را  قسمت شتاب اگر

m
v

s

m
a

s

x m x at v t ( ) ( ) ( )t t

x m

t ?


=




= −



=  = +  − − = − +


= −
 =




0

2

2 2
0 0

8

1

1 1
21 19 21 1 8

2 2
19

 

t s ( )
t t (t )(t )

t s ( )

= −
 − − =  + − =  

=

2 4
16 80 0 4 20 0

20
 

  
 .گرددیپس از شروع حرکت با شتاب ثابت، متحرک به مبدأ حرکت خود برم یهثان ۲0

t  ۀدر لحظ  درنتیجهداشته است،    یکنواختحرکت    یهثان  5قبل از حرکت با شتاب ثابت، متحرک    کهاین توجه به    با s= + =5 20 متحرک    25

 خود بازگشته است. یۀبه مکان اول
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

4 ء پاسخ: 
با استفاده از معادلۀ مکان ـ زمان حرکت سرعت ثابت در دو حالت داده شده در سؤال، دو معادله به دست آورید و با حل دستگاه 

v را حساب کنید. 
v
A

B
معادله ها، 

در سؤالات حرکت سرعت ثابت می توان از روش سرعت نسبی به صورت زیر استفاده کرد. اگر دو متحرک در یک جهت حرکت کنند: 

 v v vA BÂLvº
= -  

و اگر به طرف هم حرکت کنند: 

 v v vA BÂLvº
= +  

گام اول: مکان متحرک A را مبدأ مکان فرض می کنیم و فاصلۀ دو متحرک را d در نظر می گیریم. معادلات مکان ـ زمان دو 

متحرک را در حالتی که در یک جهت حرکت می کنند می نویسیم: 

 
x v t
x v t d

v v d d v vA A

B B

x x
t s A B A B
A B

=

= +
ì
í
î

¾ ®¾¾¾ = + Þ = -=
=12 12 12 12 1( ) ( )  

گام دوم: معادله های مکان ـ زمان دو متحرک را برای حالتی که به سمت یکدیگر حرکت می کنند، می نویسیم: 

 
x v t
x v t d

v v d v v dA A

B B

x x
t s A B A B
A B

=

= - +
ì
í
î

¾ ®¾¾¾ = - + Þ + ==
=8 8 8 8 2( ) ( )  

گام سوم: با برابر قرار دادن معادلات )1( و )2( خواستۀ سؤال را به دست می آوریم: 

12 8 3 3 2 2 5 5( ) ( )v v v v v v v v v v
v
vA B A B A B A B A B
A

B
- = + Þ - = + Þ = Þ =  

گام اول: سرعت نسبی دو متحرک را به دست می آوریم: 

 
( )( ) d
( )( )
v v
v v d
A B

A B

- =

+ =
ì
í
î

12

8
 

گام دوم: با برابر قرار دادن دو معادلۀ بالا داریم: 

 ( )( ) ( )( )v v v v
v
vA B A B
A

B
- = + Þ =12 8 5  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

1 ء پاسخ: 
نمودار سرعت ـ زمان متحرک را رسم و سپس با استفاده از سطح زیر نمودار، نسبت خواسته شده را به  دست آورید. 

رسم نمودار سرعت ـ زمان در اغلب مسائل به ساده تر شدن حل سؤال منجر می شود )به  ویژه در مسائلی که جابه جایی و مسافت 
متحرک خواسته می شود.(. 

 Dx S S= -
1 2

 

l S S= +
1 2

 

گام اول: با توجه به اطلاعات مسئله، نمودار سرعت ـ زمان متحرک را رسم می کنیم: 

 

v0 فرض کنیم، با توجه به شتاب متحرک، سرعت در لحظات خواسته شدۀ سؤال را به  دست می آوریم:  گام دوم: اگر سرعت اولیه را

 v at v a v a
v

v
v
t v

t s v
v

t

v s= + ¾ ®¾¾ = + Þ = - Þ = - + Þ
= Þ = -

=

=
0 0

0 0

0

1 1

0

2

4 0 0 4
4 4

5
4

66
2

2

0s v
v

Þ = -

ì

í
ïï

î
ï
ï

 

گام سوم: با استفاده از سطح زیر نمودار، جابه جایی و مسافت در بازۀ زمانی خواسته شده را به  دست می آوریم: 

 | | | S | | ( ( )) ( ( )( )) |( )Dx S S v
v v

s0 5 1 4 2 0

0 01

2
4

1

2 4
1

15

8
- = + - = - =  

 l S S S
v v v

s s( ) ( )( ) ( )( )
3 6 2 3 4

0 0 01

2 4
1

1

2 2
2

5

8
- = + + = + =  

گام چهارم: نسبت خواسته شده را محاسبه می کنیم: 

 
| |( )

( )

Dx
l

v

v
s

s s

0 5

3 6

0

0

15

8

5

8

3
-

-
= =  

ASUS
Typewriter
-19



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

3 ء پاسخ: 
با رسم نمودار سرعت ـ زمان متحرک و محاسبهء سطح زیر نمودار که مسافت طی شده است، شتاب های دو مرحلهء حرکت و سپس 

سرعت در لحظات خواسته شده را محاسبه و در نهایت شتاب متوسط را به  دست آورید. 

گام اول: ابتدا یک نمودار t ـ v از حرکت متحرک به  طور کلی رسم می کنیم: 

 

گام دوم: سطح زیر نمودار همان مسافت طی شده است؛ بنابراین: 

 S v v m s= = Þ =1

2
30 360 24max max( ) /  

گام سوم: شتاب دو مرحلهء حرکت و سرعت در لحظات خواسته شده را به  دست می آوریم: 

 
20 20 24 1 2

0 24

10
2 4

1 1 1

2

2

2

a v a a m s

a v
t

m s

= - Þ = - Þ = -

= =
- -

=

ì

í
max / /
( ) / /D

D

ïï

îï
 

 Þ = - = - = - = -v m s v m ss s5 25
1 2 5 6 2 4 5 24 12/ ( ) / , / ( ) /  

گام چهارم: شتاب متوسط در بازۀ زمانی مورد نظر را حساب می کنیم: 

 








a v
t

i i m s i= =
- - -

-
= - = -D

D
( ( )) ( / / )12 6

25 5

6

20
0 3

2  
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

2 ء پاسخ: 
با توجه به نوع حرکت دو متحرک A و B، معادلات مکان ـ زمان و سرعت ـ زمان آن ها را با توجه به نمودار به  دست آورید و لحظهء 
برابری سرعت را به  دست آورید و در نهایت مکان دو متحرک را با قرار دادن لحظهء برابری سرعت در معادلات حرکت محاسبه و 

فاصلهء آن ها از مبدأ مکان را به  دست آورید. 

) و نوشتن معادلهء جابه جایی بین لحظات 4 تا ۹ ثانیه و سپس 0 تا 4 ثانیه، معادلات  )-
v
a
0 گام اول: با توجه به رابطهء لحظهء توقف

سرعت و حرکت A و B را به  دست می آوریم: 

 

 

- = Þ = -

= - = Þ
= -

=
-

v
a

v a

x a a m s
v m

A

A
A A

s A
A

0

0

4 9

2
2

0

4 4 1

50
1

2
5

4

16

( )

( ) /
/( )D
ss

x t t
v t

x
v

A

A

s

ì
í
ï

îï
Þ

= - + +

= - +

ì
í
ï

îï

ì

í

ï
ï

î

ï
ï

=
+

-

2 16 18

4 16

0

2

2

0 4

0D ( ) (44 32 18
0

) x= Þ =m mA

 

 
v m s

x t

B

B

= -
-

= -

= - +

ì
í
ï

îï

0 18

9 0
2

2 18

/
 

گام دوم: با برابر قرار دادن معادلات سرعت، لحظهء مورد نظر را به  دست می آوریم: 

 v vA B t t s=¾ ®¾¾¾ - + = - Þ =4 16 2 4 5/  

t حساب کرده و فاصلهء دو متحرک از مبدأ مکان را نسبت به یکدیگر پیدا می کنیم: s= 4 5/ اکنون مکان دو متحرک را در لحظهء 

 
x m
x m
x
x

A

B

A

B

= - + + =

= - + =

= =

2 4 5 16 4 5 18 49 5

2 4 5 18 9

49 5

9
5 5

2( / ) ( / ) /
( / )

/ /
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
  

گام اول: به کمک مساحت سطح محدود بین نمودار شتاب ـ زمان و محور زمان، تغییر سرعت در هر مرحله را به دست می آوریم: 

 

S2 با  S1 و 32 رسم می کنیم. مثلث های s ، نمودار سرعت ـ زمان متحرک را در مدت ( )v0 گام دوم: با معلوم بودن سرعت اولیه

S4 نیز با یکدیگر هم نهشت هستند.  S3 و یکدیگر هم نهشت هستند. مثلث های

گام سوم: اکنون به بررسی گزینه ها می پردازیم: 

6 در خلاف جهت محور x حرکت کرده و گزینۀ )1(  s 10 سرعت متحرک منفی است، یعنی مدت s 4 تا s گزینۀ )1(: در بازۀ زمانی

نادرست است. 

10( تغییر علامت و تغییر جهت داده است؛ بنابراین گزینۀ )2( نیز نادرست است.  s 4 و s گزینۀ )2(: سرعت متحرک، دو بار) در لحظه های

24 که مجموعاً  s تا  20 s 12 و s تا  10 s ، 8 s تا  4 s از: بازه هایی که حرکت متحرک تند شونده است. عبارت اند  گزینۀ )3(: 

10 می شود؛ بنابراین گزینۀ )3( نیز نادرست است.  s

گزینۀ )4(: به کمک مساحت سطح محدود بین نمودار سرعت ـ زمان و محور زمان، جابه جایی متحرک را به دست می آوریم: 

 Dx S S S S S S m= + + + + + = ´ + ´ = + =
1 2 3 4

0

5 6
20 16

12 32

2
320 192 512

� ��� ���
( )  

 ( ۱۲۰۱ـ  مفهومی / محاسباتیـ  سخت)  ۱پاسخ: گزینۀ  

 :میسرعت متوسط است دار  ۀاز انداز  تربیش درصد    ۵۰متوسط،    یتند  چون

av av

xL
s v L x m

t t


=  =  =  = − − =

 

3 3 3 3
18 2 30

2 2 2 2
 

 : میریگیم   درنظرادامه، دو حالت مختلف را    در

 : حرکت باشد  درحال  xمتحرک در جهت محور    t1  ۀدر لحظ 

L x x ( ) x x m   = − + − − = + =  =2 18 2 16 30  شده یط  مسافت:  7

x ( m)i =  جهت حرکت   رییتغ  ۀمکان در لحظ  بردار:  7

 : حرکت باشد  درحال  xمتحرک در خلاف جهت محور    t1  ۀدر لحظ 

L x x x x m   = − − + − = − − =  = −18 2 2 16 30  شده یط  مسافت:  23

x ( m)i =  جهت حرکت  رییتغ  ۀمکان متحرک در لحظ  بردار:  23−
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( 1201ـ  مفهومی/محاسباتی)متوسط ـ  ۳ ۀنیگز : پاسخ 

  ۀ جهت داده است. پس انداز  رییبار تغ  کیخود حداقل    ری آن باشد، متحرک در طول مس  سرعت متوسط  ۀتر از انداز متوسط متحرک بزرگ   یگر تندا  یمدانیم

 :میدار   نیبنابرا؛  میکنیم  سهیها مقامتوسط آن  یآورده و با تند  دستبهاز سه متحرک را    کیسرعت متوسط هر  

 :A  متحرک

avجهت نداده است.    رییتغ  Aمتحرک   avA A

A

v sA
av

A

x / ( / ) m
v /

t s

= − −
= = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



6 4 2 6
4 5

2
 

 : B  متحرک

avجهت داده است.    رییبار تغ  کیحداقل    Bمتحرک   avB B

B

v sB
av

B

x / ( / ) m
v /

t s

 − − −
= = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



2 5 1 3
0 4

3
 

 : C  متحرک

avجهت داده است.    رییبار تغ  کیحداقل    Cمتحرک   avC C

C

v sC
av

C

x / / m
v /

t s

 −
= = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→



8 6 2 6
1 2

5
 

 اند. جهت داده   رییخود تغ  یان یو مکان پا  نیمکان آغاز  نیبار ب  کیحداقل    Cو    B  یهامتحرک   نیبنابرا
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( 1201ـ  محاسباتیـ  سخت)  1 ۀنیگز : پاسخ 

  

 سرعت متوسط متحرک در این حالت برابر است با:  

av
x x x x

v v
x x x xt

x

v v v v

   
= = = = =

   
+ 

+

1

4
2 3 3

2 2 2 2 2
2 2 2

 

 سرعت متوسط متحرک در این حالت برابر است با:  

av

t t
v v

x
v v

t t

 + 


= = =
2

2 32 2
2

 

 کنیم: حالا نسبت زمان متحرک در دو حالت را حساب می 

x x
v t

t v

t x

t x

 
=   =



=



2 2

1 1

av

av

vv t

v t
v

SMIY oÃv¶

  = =1

2

2

1

4
83

3 9
2

 

  

 نکته 
سرعت متوسط برابر با   د،یمایبپ  v2زمان را با سرعت    گری و نصف د  v1جهت اگر متحرک نصف زمان حرکت را با سرعت    رییخط راست و بدون تغ   ی در حرکت بر رو

av  یعنی v2و  v1دو سرعت   نی انگیم
v v

v
+

= 1 2
2

 . است 

 سرعت متوسط برابر است با:  د،یمایبپ v2را با سرعت    ریمس گری و نصف د v1حرکت را با سرعت   ریاگر متحرک نصف مس یطرف از

av
v v

v
v v

=
+

1 2

1 2

2
 

 : میکنی سرعت متوسط متحرک در دو حالت را حساب م  ابتدا

av

av

v v v v v
v v

v v v v v

v v v v
v v


= = = =

+ +

+ +
= = =

1

2

2
1 2

1 2

1 2

2 2 2 4 4
2 3 3

2 3
2 2 2

 

نسبت    حالا
t

t

2

1
 :میآوری م  دستبهرا    

avx
av

av av

vvt tx x
v t

t v t v t
v

·Iv§Ä 
=   = ⎯⎯⎯⎯→ =  = =


1

2

2 2

1 1

4
83

3 9
2
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  سخت)  ۲پاسخ: گزینۀ   

  

 : میدار  s۹تا   tو    tصفر تا    ۀدو لحظ  نیب  ،مکان ـ زمان  ۀاست، با استفاده از معادل  دادهجهت    رییتغ   t  ۀمتحرک در لحظ  میفرض کن  اگر

at
t t

x at ( )
t t

a( t)

t
t t t t s

t


= −

 =   =  =
− −− = −



 =  = −  =  =
−

2

2 2

2

1
36

1 36 62
2 144 9 12 91

144 9
2

1
2 9 3 9 3

2 9

 

 :میآوری م  دستبهشتاب متحرک را    اکنون

t s m
at a a

s

=
= − ⎯⎯⎯→ = −    = −

32
2

1 1
36 36 9 8

2 2
 

 : میآوریم  دستبهمتحرک را    ۀیسرعت اول  حال

vv m
a v

t s

−
=  − =  =


0
0

0
8 24

3
 

tو سرعت متحرک در لحظات    میسینویمتحرک را م  سرعت ـ زمان  ۀمعادل s= tو    2 s=  :میکنیرا محاسبه م  5

m
v

s
v at v

m
v

s


= −  + = − + =

= +  
 = −  + = − + = −


2

0

5

8 2 24 16 24 8

8 5 24 40 24 16

 

  ی تند   درنهایتو    شدهی طو با استفاده از مساحت محصور مسافت    میکنیآن را رسم م   سرعت ـ زمان   نمودار

 :میآوریم  دستبه را    شدهخواسته متوسط  

av

S S m

m
s

t s

 
= + = + = + =

= =


1 2
1 8 2 16

4 16 20
2 2

20
3

 

 

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  سخت)  ۳پاسخ: گزینۀ  

 بررسی حرکت دو متحرک  
 : دهیم  قرار هم مساوی را هاآن  و نوشته   را  متحرک دو زمانمکان ـ  هایبرای تعیین زمان و مکان برخورد یا سبقت دو متحرک باید معادله 

A Bx x= 
 . شودهم تعیین میلحظۀ رسیدن دو متحرک به  ،از حل معادلهٔ فوق

  

 :درنتیجه  ،است  یمنف  ،Bمثبت و شتاب متحرک    ،Aمتحرک    شتاب

A Ba a= −2 

  ۀاستفاده از رابط  با
v

a
t


=


 :میدار  

A A B
A A

B

B

a a
A A A B

B B B

vv
a a v a v a

t

vv
a a v a

t

=−−
=  =  = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ =


−
=  =  = −


0 2
0 0

0
0

4 8
4

7
7

 

ASUS
Typewriter
-26

ASUS
Typewriter
-27



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  
 :درنتیجه  ،دو متحرک با شتاب ثابت است  حرکت

A B B

B B B

A B B B B B

B

x ( a )t ( a )t x

x at v t x

x (a )t ( a )t x

x x a t a t a t a t

a


= − + +

= + +  
 = + − +


=  − + = −



2
0

2
0 0

2
0

2 2

1
2 8

1 2
2 1

7
2

1
8 7

2

15 Bt a=
3
2

t t t t

t s

 =  =

 =

2 23 3
15 15

2 2

10

 

  

 :میآور  دستبه را    گریکدیدو متحرک به    دنیرس  ۀلحظ  میتوانیکمک تشابه م  به

A

B

B

B

A

A

a
A B A Ba

B A

B

A

a a a a

a a , a a

v
a a v a

v
a a v a




= ⎯⎯⎯→ = −

 = − =

−
= − =  =

−
= =  = −

0
0

0
0

0
0

2 2

2

0
7

7

0
2 8

4

 

 

(۱تشابه ):  

 

 
t t t s= +  =5 4 1 

 

(۲تشابه ):  

 

 

 

vنمودار    ی عن)یبرابر شود    باهمسرعت دو متحرک    t  ۀنقطه حرکت کنند و در لحظ  کیاگر دو متحرک با شتاب ثابت از    میدانیم t−    را قطع    گریکدیدو متحرک

t ۀدر لحظ  کهاینبا توجه به    نیبنابرا؛  رسندی م  گریکدیدو متحرک به    t۲  ۀ، در لحظ(کنند s= vنمودار   5 t−    ۀ اند، در لحظرا قطع کرده   گریکدی دو متحرک  
t s=10  رسندی م  گریکدیمتحرک به    ود . 

 مثال  

mبا شتاب   قرمزچراغ ایستاده است. با سبز شدن    قرمزچراغ خودرویی پشت  

s2
kmکند. در همین لحظه کامیونی با سرعت شروع به حرکت می 2

h
گذرد.  از کنار آن می 36

 رسد؟ در چه لحظه و در چه مکانی خودرو به کامیون می 
 پاسخ: 

( )

x at x t

t t t s

x vt x m
x tkm m

v
h s

·kÃwn ´À¾M ¾â Êd² nj

»nj¼i »nj¼i

·¼Ã¶I¨ ·kÃwn ´À¾M

·¼Ã¶I¨


=  =


=  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→
= = =

  =
= =



2 2

2

2

1
2

10 10

10 100
10

36 10

 

 



    

گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 ( ۱۲۰۱ـ  نموداریـ  سخت)  ۴پاسخ: گزینۀ   

 سرعت است.   راتیی، برابر با تغشتاب ـ زماننمودار    ریسطح ز

 : توانیم بنویسیم، میاول حرکت، شتاب متوسط صفر است   ۀیثان  ۳۰در    کهاین توجه به    با

avنمودار   ریز  سطح0=
v

a v
t


= =   = 


0 0 

 

 برابر باشند.   دیبا  tمحور    نیی، مساحت بالا و پاشدهداده نشاندر نمودار    درنتیجه 
t ( )

S S t / s
+

=  =  =1
1 2 1

4 9 5 3
10 5

2 2
 

mزمان،    أدر مبد  سرعت

s
tاست و بعد از گذشت    30 / s=1 10  .کندیم رییتغ  S1  اندازۀبه سرعت    ه،یثان  5

/ / /
/ m

S v v v ( ) v
s


= −  − = −  =1 10 5 0 10 5 10 5

10 5 4
30 9

2
 

mبا سرعت ثابت  که حرکت    یدر قسمت  ییجاجابه   اکنون

s
)است    9 / s t s) 10 5  :میآوریم   دستبهرا    21

x v. t ( )( / ) / m =  = − =9 21 10 5 94 5 
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گروه آموزشی مبرهن

 

@Mobrahn ویژه آمادگی کنکور  های آزمایشی  منتخب آزمون

 

هن
مبر

1صل ف فیزیک دوازدهم  

 - »4«(  )  
         .        

                   
      :    

20

4

-6

a(m
s

)
2

t(s)

v� 1

v�
2

  
  

11 2 4 6 20   

4 120 6 10 120   

2
3
2

20   

3 10 120 30 10 1202 20   

90 10 9   
                .

 9            :  

1

0

4 4 9 36
9 0 1 0 ½jo¨ pIüA ·¼§w IepH

   

9 0 36 36
  

  20 9 2 36 6 20 9 30   

    1   .      1  2 :  

36

9

20

-30

s
1

s
2

t(s)

v(m
s

)

t
1

  
1 1 1

1 1

9 936 6 1530 20 5 20   

 20          0   15   0    
       .         

      :  
1 15136 18 15 2702   

  (    )) 3   18 19  20(
----------------------------------------------  

  

- »2«) (  
                     

                   .
         1  2        

           1          
 1          .     :  
 »1 :« 1  2                 

     1  2      .        
      ) .             

       (.    
 »2 :« 01  02   .       

         2           
        .        

   1             12   .
            .        

  :      (   )  
10 202 2 1 222 1 2 1
12 151 2

   

  225 144 2 20 10 81 20 4 05 2   

             .      
 »3 :«            

            2      
                  .  

    1 .         
              :  

4 02 2 1 222 1 2 1
8 51 2

   

3925 64 2 0 4 39 8 28   

 »4 :«     »4 « :           
10 152 2 1 222 1 2 1
15 201 2

   

  400 225 2 15 10 175 10 17 5 2   

 (    )) 3   15  16(
----------------------------------------------  

ASUS
Typewriter
29

ASUS
Typewriter
30


	12-12
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2


	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2



	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2


	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2





	12-12a
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2


	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2



	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2


	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2

	12-1.pdf
	10f2
	12-1.pdf
	10f2






